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পাওয়ার ট্রানজিস্টররর সজ্াাঃ পাওয়ার ট্রানজিস্টর হর া এক প্রকার ট্রানজিস্টর , যা হাই-পাওয়ার অ্যামপ্লিফায়ার এবং

পাওয়ার সািাই এর কারি বযবহৃত হয়।

প্রকাররেদাঃ

1. Bipolar Junction Transistor(BJT)

2. Metal Oxid Semiconductor Field Effect Transistor(MOSFET)

3. Static Induction Transistor(SIT)

4. Insulated Gate Bipolar Transistor(IGBT)

Aa¨vq :02

cvIqvi UªvbwR÷‡ii ‰ewkó¨

(The Featuers of power Transistor)



ইনসুর রেড-গেে বাইরপা ার ট্রানজিস্টরt

IGBT মারন হ ইনসুর রেড-গেে বাইরপা ার ট্রানজিস্টর। এটে একটে বাইরপা ার

ট্রানজিস্টর যার একটে ইনসুর রেড গেে োপ্লম িনা ররয়রে। IGBT একটে একক প্লডোইরস, 

একটে MOS কাঠারমার সারে একটে প্লনয়ন্ত্রণ ইনপুে এবং একটে বাইরপা ার পাওয়ার

ট্রানজিস্টররক একজিত করর যা একটে আউেপুে সুইচ প্লহসারব কাি করর। IGBT উচ্চ-

গোরেি, উচ্চ-কাররন্ট অ্যাপ্লিরকশরনর িনয উপযুক্ত।



Kvh©cÖYvjxt

hLb BwgUvi Gi mv‡c‡ÿ Kv‡j±‡i GKwU cwRwUf †fv‡ëR †`Iqv nq ZLb J2 RvskbwU

wif©vm evqvmcÖvß nq Ges IGBT d‡ivqvW© eøwKs †gv‡W Acv‡iU K‡i| Gici †MU BwgUv‡i

†_ªk‡nvì †fv‡ë‡Ri †P‡q eo gv‡bi †fv‡ëR cÖ‡qvM Kiv n‡j IGBT d‡ivqvW© KÛvKkb

Ae¯ ’vq Av‡m| GB Ae¯ ’vq Kv‡i›U n+ GjvKv †_‡K n- GjvKvq cÖevwnZ nq| Avevi

d‡ivqvW© KÛvKkb Ae¯ ’vq j3 RvskbwU d‡ivqvW© evqvmcÖvß nq| d‡j †nvj¸‡jv p+ GjvKv

n‡Z n- GjvKv‡Z cÖevwnZ nq| Gfv‡e IGBT evB‡cvjvi Kv‡i›U cÖev‡ni gva¨‡g †fv‡ëR

K‡›Uªvj wWfvBm ev myBwPs wWfvBm wn‡m‡e KvR K‡i|



MCT এর েঠন ও কায িপ্রণা  াঃ

প্লচিাঃ MCT  এর েঠন



Kvh©cÖYvjxt

অ্রনক গসপ্লমকন্ডাক্টর প্লনয়প্লন্ত্রত প্লডোইরসর মরযয, MCT গক সব িরশষ বর মরন করা হয়।

প্লডোইসটে মূ ত একটে োইপ্লরস্টর যা গেরের কাঠারমার মরযয দুটে MOSFET এর অ্ন্তপ্লন িপ্লম িত।

MCT চা ু করার িনয একটে MOSFET বযবহার করা হয় এবং এটে বন্ধ করার িনয আররকটে

বযবহার করা হয়। প্লডোইসটে গবপ্লশরোে অ্যাপ্লিরকশন সুযইচ করার িনয বযবহৃত হয় এবং

উচ্চ প্লিরকারয়জি, উচ্চ শজক্ত, এবং কম পপ্লরবাহ ড্রপ ইতযাপ্লদর মরতা অ্নযানয ববপ্লশষ্ট্য

ররয়রে। একটে MCT প্রোেত চার স্তররর োইপ্লরস্টর উেরয়র ববপ্লশষ্ট্যরক একজিত করর যার

পুনিিন্মমূ ক জিয়া এবং এমওএস-গেে কাঠারমা ররয়রে। এই প্লডোইরস, সমস্ত গেে

সংরকতগুপ্ল অ্যারনারডর গেরি প্ররয়াে করা হয়, যা গরফাররি প্লহসারব রাখা হয়। সাযারণত

বযবহৃত SCR-এ, কযারোডরক গেে সংরকরতর িনয গরফাররি োপ্লম িনা প্লহরসরব রাখা হয়।



V-I CURVE OF MCT



THANK YOU SO MUCH
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Aa¨vq :04

BbfvU©v‡ii ˆewkó¨

(The Features of Inverter)

4.1 BbfvU©v‡ii msÁv (Definition of Inverter)t যে ডিভাসের োহােয ডিডে পাওয়ারসে

Gwm cvIqv‡i iæcvšÍi I cÖ‡qvRbg‡Zv wbqš¿Y Kiv hvq, Zv‡K BbfvU©vi e‡j|  

Kgy‡Uk‡bi Dci wfwË K‡i BbfvU©vi †K ỳB fv‡M fvM Kiv hvqÑ

(K) jvBb-Kgy‡U‡UW BbfvU©vi, 

(L) †dvm©W-Kgy‡U‡UW BbfvU©vi| 

 Kv‡bk‡bi Dci wfwË K‡i BbfvU©vi‡K wb¤œwjwLZfv‡e fvM Kiv hvqÑ

(K) wmiwR BbfvU©vi , 

(L) c¨vivjvj BbfvU©vi, 

(M) weªR BbfvU©vi| 

 weªR BbfvU©vi‡K ỳBfv‡e wef³ Kiv hvqÑ

(K) nvd weªR,

(L) dzj weªR| 

AbjvBb K¬v‡m ¯v̂MZg



4.2 jvBb-Kgy‡U‡UW I †dvm©W-Kgy‡U‡UW BbfvU©‡ii g~jbxwZi eY©bv ( Mention the 

basic principle of line commutated & force commutated inverter)t

jvBb Kgy‡UW BbfvU©vi (Line commutated inverter )t 

†dR K‡›Uªvj KbfvU©vi hLb BbfvU©vi †gv‡W KvR K‡i ZLb Zv‡K jvBb Kgy‡U‡UW BbfvU©vi e‡j| 

‡dv©mW Kgy‡UW BbfvU©vi (Froce commutated inverter )t 

†dR wWwm mieiv‡ni †ÿ‡Î BbfvUv©i‡K eÜ ev BbcyU †fv‡ëR‡K k~b¨ Ki‡Z wKQz evwn¨K Dr‡mi cÖ‡qvRb

nq, G c×wZ‡K †dv©m Kgy‡Ukb c×wZ ejv nq|

cÖwZôvb ev evmv evwo‡Z e¨eüZ wKQz Bbfv©Uv‡ii wPÎ



4.3 wm‡½j-‡dR jvBb-Kgy‡U‡UW dzj-K‡›UªvjW BbfvU©vi Gi Kvh©cÖbvwj (of The 

operation of single line-commutated full-controlled inverter)t

T1 T2

T4OFFT1ON T1ON T4OFF

T3OFFT2ON T2ON T3OFF

T3 T4 T1 T2 T3 T4

A+

B-

AB



wm‡½j-‡dR jvBb-Kgy‡U‡UW dzj-K‡›UªvjW BbfvU©vi Gi Kvh©cÖbvwji wPÎ Dc‡i †`Lv‡bv njt

GKgyLx Kv‡i›U cÖevn‡K w`¦gyLx Kv‡i›U A_v©r wWwm n‡Z Gwm-‡Z iæcvšÍi Kivi Rb¨ Bbfv©Uvi mvwKU© e¨envi Kiv nq|

G‡Z PviwU _vBwi÷i I PviwU Wv‡qvW Gi weªR ms‡hvM Kiv n‡q‡Q| _vBwi÷i T1 T4 Ggbfv‡e Kgy‡Ukb Kiv n‡q‡Q, hv‡Z

Giv ci¯úi chv©qµ‡g 180° e¨eav‡b KÛv± K‡i| †jvW Bw¤úW¨v‡Ýi GK cÖv‡šÍ ‡bvW A I Ab¨ cÖvšÍ †bvW B Gi mv‡_ 

ms‡hvM Kiv n‡q‡Q| wmwi‡R mshy³ _vBwi÷iØq (T1 T4 ) GKB ms‡M KÛvKk‡b hv‡e bv, hw` hvq Zvn‡j kU© mvwK©U n‡e|

hw` _vBwi÷i T1 I T4 chv©qµ‡g 180° e¨eav‡b Avjv`vfv‡e KÛv± K‡i, Z‡e A †bvW mieiv‡ni †b‡MwUf A_ev cwRwUf

Uvwg©bv‡ji mv‡_ ch©vqµ‡g ms‡qvM n‡e| 

GKB fv‡e hLb T2 I T3 _vBwi÷i chv©qµ‡g Avjv`vfv‡e KÛv± K‡i ZLb B †bvW wWwm mieiv‡ni †b‡MwUf A_ev

cwRwUf Uvwg©bv‡ji mv‡_ chv©qµ‡g ms‡hvM n‡e|

Zvn‡j ejv hvq †h, T1 I T2 Ab n‡j ZLb mieivn †fv‡ëR cwRwUf nq Ges AvDUcyyU ¯‹qvi I‡qf cvIqv hvq|

GKBfv‡e ejv hvq, T3 I T4 Ab n‡j ZLb mieivn †fv‡ëR ‡b‡MwUf nq Ges AvDUcyyU ¯‹qvi I‡qf cvIqv hvq|

A+

B-



4.4 w_ª-‡dR jvBb-Kgy‡U‡UW dzj-K‡›UªvjW BbfvU©‡ii Kvh©cÖbvwj (The operation of 

three-phase line-commutated full-controlled inverter )t

[*** wkÿv_x©e„›` GLb Avgiv w_ª-‡dR jvBb-Kgy‡U‡UW dzj-K‡›UªvjW BbfvU©‡ii mvwK©U WvqvMÖvg

I BbcyU-AvDUcyU I‡qf †`L‡ev Ges †Zvgiv evmvq D³ UwcKwUi Kvh©cªbvwjwU c‡o wb‡e ***]



4.5 I 4.6 wm‡½j-‡dR c¨vivjvj K¨vcvwmUi Kgy‡U‡UW BbfvU©‡ii e¨vL¨v Ges

wm‡½j-‡dR c¨vivjvj BbfvU©v‡ii Kvh©cªYvwj wdWe¨vK Wv‡qvWmn ( Explain single-

phase parallel capacitor commutated inverter & single-phase parallel 

inverter with feedback diodes)t

[*** wkÿv_x©e„›` GLb Avgiv wm‡½j-‡dR c¨vivjvj K¨vcvwmUi Kgy‡U‡UW BbfvU©i Ges

wm‡½j-‡dR c¨vivjvj BbfvU©v‡ii wdWe¨vK Wv‡qvWmn mvwK©U WvqvMÖvg I BbcyU-AvDUcyU

I‡qf †`L‡ev Ges †Zvgiv evmvq D³ UwcKwUi Kvh©cªbvwjwU c‡o wb‡e ***]



wPÎt wm‡½j-‡dR c¨vivjvj BbfvU©v‡ii wdWe¨vK Wv‡qvWmn



4.7 wm‡½j-‡dR wmwiR BbfvU©‡ii Kvh©cÖbvwj (The operation of  single-

phase line-commutated full-controlled inverter )t

T1

T2

C
L

RL

wm‡½j-‡dR wmwiR BbfvU©i mvwK©U

a b c

eL



hLb SCR T1Ab nq ZLb wmwiR RLC †i‡Rv‡b›U mvwK©UwU wWwm †fv‡ëR Gi mv‡_ ms‡hvM nq Ges

K¨vcvw÷i ‡fv‡ëR Kv‡i‡›Ui mv‡_ Dc‡i DV‡Z _v‡K, hv Wvb cv‡ki wPÎ †`Lv‡bv nj|

K¨vcvw÷i †fv‡ëR Vc hLb n‡Z wWmPv©R I k~b¨ †_‡K nq ZLb Kv‡i›U iT1= iL Gi m‡ev”P © gv‡b

‡cŠQv‡e|

GB mg‡q BÛv±‡i Gi BbwWDmW †fv‡ëR eL Gi †cvjvwiwU cwieZ ©‡bi d‡j Kv‡i›U cÖevn evav

m„wó K‡i| 

G Ae ’̄vq K¨vcvwmUi 2V-G PvwR©Z nq Ges †jvW Kv‡i›U iLKg‡Z _v‡K, GK chv ©‡q k~b¨‡Z a 
we›`y‡Z cvwZZ nq| GBfv‡e mvB‡Kj Pjgvb _v‡K|

4.8 w_ª-‡dR ‡dv©mW-Kgy‡U‡UW weªR-K‡›UªvjW BbfvU©i mvwK©U Kvh©cÖbvwj (The operation of 

three-phase forced-commutated brigde inverter )t

[*** wkÿv_x©e„›` †Zvgiv evmvq D³ UwcKwUi c‡o wb‡e ***]



wkÿv_x©e „›`iv GLb Avgiv Rvb‡ev BbfvU©vi‡i e¨envi †ÿGt

 Gwm †gvUi WªvBfm MwZ wbqš¿Y,

 wegv‡bi cvIqvi mvcøvB, 

 BÛvKkb wnwUs ,

 nvB-‡fv‡ëR WvB‡i± Kv‡i›U UªvÝwgkb, 

 AvbB›UvivcwUej cvIqvi mvcøvB BZ¨vw`|

(mgvß)
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5.1 Pcv‡ii msÁv (Definition of Inverter)t Pcvi g~jZ GKwU †÷wUK myBP, hvi mvnvh¨ Kb÷¨v›U

ডিডি ‡fv‡ëR‡K cwieZ©bkxj wWwm †fv‡ë‡R iæcvšÍi Kiv hvq| G‡K wWwm-Uz-wWwm K‡›Uªvjvi ev UvBg

†iwkI K‡›Uªvjvi ejv n‡q _v‡K|

Aa¨vq :05

Pcv‡ii ‰ewkó¨

(The Featuers of Choppers)



5.2 Pcv‡ii Kvh©cÖbvwji g~jbxwZ (The principle of operation of choppers)t wb‡¤œ Pcvi

Gi wPÎ †`Lv‡bv nj | hv‡Z GKwU SW ÷¨vwUK myBP (SW SCRev UªvbwR÷i),GKwU d¬vBûBj Wv‡qvW FD

Ges L I C wdëvi †bUIqv©K wn‡m‡e KvR K‡i|

Ton Toff

t

t

Vo

o/p

Pcvi wdëvi BbcyU I AvDUcyU †fv‡ëR I‡qfdig



hLb myBP eÜ _v‡K mvcøvB †fv‡ëR †jv‡W mieivn nq| Avevi myBP †Lvjv Ae¯’vq

‡jv‡W mieivn eÜ n‡q hvq| myBP-‡K¬vRW wcwiqW I myBP-I‡cb wcwiqW AbycvZ‡K

wbw`©ó wd«Kz‡qwÝ‡Z cwieZ©b K‡i AvDUcy‡U mieivnK …Z Mo wWwm †fv‡ëR‡Z wbqš¿Y Kiv

hvq| Pcv‡ii AvDUcyU †fv‡ëR I wdëv‡ii AvDUcyU †fv‡ëR Gi wPÎ †`Lv‡bv nq 

Dc‡ii wP‡Î| GLv‡b Pcv‡ii AvDUcyU †fv‡ëRB wdëv‡ii BbcyU †fv‡ëR| wdëviwU

e¨env‡ii d‡j Pcvi n‡Z cÖvß cvjm wWwm‡K mvgvb¨ wicj mn weï× wWwm‡Z iæcvšÍwiZ

Kiv hvq|



5.3 †fv‡ëR †÷c-WvDb Pcv‡ii Kvh©cÖbvwj (The operation of voltage step-down 

choppers)t

Pcvi g~jZ GKwU †÷wUK myBP, hvi mvnvh¨ Kb÷¨v›U ডিডি ‡fv‡ëR‡K cwieZ©bkxj wWwm †fv‡ë‡R iæcvšÍi

Kiv hvq|

i

id

SCR



hLb SCR Uv©b-Ab nq ZLb Wv‡qvW wifv©m evqvmcÖvß nq Ges Gi g‡a¨ w`‡q wd«-ûBwjs Kv‡i›U id

cÖevwnZ nq| BÛvKU¨vÝ L Gi Kvi‡Y †jvW Kv‡i›U i D‡jøL‡hvM¨ nv‡i e„w× cvq| SCR (ton) g~jZ mgq

ch©šÍ Ab _v‡K Aztci Uv©b-Ad nq|

hLb SCR Uv©b-Ad nq ZLb †jvW Kv‡i›U i cÖ_g Pcvi mvB‡K‡ji gv‡b ipi †cŠ‡Q| BÛvKU¨vÝ Gi Dcw¯’Z 

Kvi‡Y GB Kv‡i›U ZvrÿwYKfv‡eB k~b¨‡Z cvwZZ nq bv | h_b Uv©bW-Ad nq ZLb GB BbwWDmW

†fv‡ë‡Ri †cvjvwiwU cwieZ©b nq| d‡j cvIqvi Wv‡qvW d‡ivqv©W evqvm cvq Ges wd«-ûBwjs Kv‡i›U id

Drcbœ nq|

Kv‡i›U Gi gvb Kg‡Z ïiæ id K‡i Ges mgq ch©šÍ (toff) cvZb N‡U | id Gi gvb me©wb¤œ f¨vwj gvb ch©šÍ

cvZb nq|

Gfv‡e cÖ_g Pcvi mvB‡Kj m¤úbœ nq|  



5.4 †fv‡ëR †÷c-Avc Pcv‡ii Kvh©cÖbvwj (The operation of voltage step-up 

choppers)t

id

i



†fv‡ëR ‡÷c-Acvi Pcvi †mvm© †fv‡ëR †_‡K AvDUcyU †_‡K AvDUcyU †fv‡ëR †ewk cvIqv hvq|

SCR mshy³ _v‡K ZLb Kv‡i›U BÛv±i Gi g‡a¨ cÖ‡ek K‡i B‡jK‡Uªvg¨vM‡bwUK GbvwR© m©wó K‡i| 

SCR hLb eÜ _v‡K ZLb K¨vcvwmUi PvwR©Z n‡q _vKv B‡jK‡Uªvg¨vM‡bwUK GbvwR‡K B‡jK‡Uªvm¨vwUK

GbvwR ‡Z KbfvU© K‡i , hv Wv‡qvW I BÛv±‡i cÖ‡ek K‡i| Wv‡qvW G cÖ‡ek Kiv AvDUcyU †fv‡ëR †mvm© 

†fv‡ëR †_‡K †ekx nq hw` Kv‡i›U w¯Íi _v‡K| 

Einduced = V Idc ton…………….(1)

Transferred = (VL -V) Idc toff…………(2)
(1) &  (2) equation plus   

V Idc ton = (VL -V) Idc toff

such – VL= 
to

n
+toff

to
ff

hw` ton = toff nq Zvn‡j †fv‡ëR VL †mvm © †fv‡ëR V  ỳevi cvIqv hvq| AvDUcyU †fv‡ëR VL wbqwš¿Z

nq ton Ges toff Gi gva¨‡g|



 e¨vUvwi PvwjZ †gvUihv‡b,

 UªvKkb †gvUi wbqš¿‡Y †hgb-Uªwj Kvi, 

 BÛvKkb ‡gvU‡ii †ivUi mvwK©U wbqš¿‡Y ,

 Kgb wWwm evm Øviv cwiPvwjZ wWwm †gvU‡ii wbqš¿‡Y, 

wkÿv_x©e„›`iv GLb Avgiv Rvb‡ev Pcv‡ii e¨envi †ÿÎ t

(mgvß)

[*** wkÿv_x©e„›` †Zvgiv evmvq 5.5, 5.6, 5.7 D³ Aby‡”Q‡`wUi mKj UwcK c‡o wb‡e ***]


