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কালার ককাড ও ক াল্ডাররিং এর ধারনা



 ক াল্ডাররিং এর  িংজ্ঞা

 রিরিন্ন ধরননর ক াল্ডাররিং ককৌশল

 ক াল্ডাররিং এর জনয প্রনয়াজনীয় যন্তপারির

িারলকা

িাল ক াল্ডাররিং এর বিরশষ্ট্য মূহ

 রপ র রি এর  িংজ্ঞা

 ইনলকট্ররনক্স  ারকক ি্নে করজজস্টর,কযাপার ের ও

ইন্ডাক্টর এর িযিহার



 ক াল্ডাররিং শনের আরিধারনক অর্ ি্ঝালাই করা ।

যখন দুই িা িনিারধক ধািি পদার্ ি্নক ক াল্ডাররিং

আয়রন ও রলনডর  াহানযয কজাড়া লাগাননা হয়

িখন িানক ক াল্ডাররিং িনল । ক াল্ডার হনলা র  া

ও টেননর রমশ্রন ।রমশ্রনন র  া ও টেননর অনুপাি

হনলা ৪০:৬০

ইনলক্ট্ররনক্স এ রিরিন্ন কানজ ক াল্ডাররিং িযিহার করা

হয় ।



 াধারনি ২ িানি ক াল্ডাররিং করা যায় ।যর্া-

িার্ ককৌশল ও ওনয়ি ককৌশল ।

উিয় ককৌশল ই অনোনমটেক ককৌশল ।উিয়

পদ্ধরিনি কয কিাডি্ এ ক াল্ডাররিং করনি হনি ক 

কিানডি্র ক াল্ডাররিং এর স্থান িযরিি িারক স্থানন

রিনশষ রা ায়রনক পদানর্ ি্র প্রনলপ কদওয়া

হয়।এরপর কিাডি্ টেনক এমন একটে পানে

কডািাননা হয় যানি উত্তপ্ত গরলি ক াল্ডার র্ানক

।ফনল রনরদি্ষ্ট্ স্থানন শুধু ক াল্ডার হয়।িারপর কিাডি্

টেনক কির কনর এনন শুকাননা হয়।শুরকনয় কগনলই

ক াল্ডাররিং  ম্পন্ন হয়।



 ক াল্ডাররিং এর জনয রনম্নরলরখি যন্তপারির

প্রনয়াজন হয়-

১. ক াল্ডাররিং আয়রন

২. ক াল্ডাররিং রলড



৩.রজন

৪.রপ র রি কিাডি্

৫.রড ক াল্ডাররিং পাম্প

ইিযারদ ।



িাল িা আদশ ি্ক াল্ডাররিং এর রকছু বিরশষ্ট্য

র্ানক।নযমন-

১.িাল ক াল্ডার পররষ্কার পররচ্ছন্ন হনি হনি।

২. িংনযাগ স্থান ম নৃ হনি হনি।

৩.  িংনযাগ স্থান চকচনক হনি হনি।

৪.  িংনযাগ স্থানন ককান িায়ু িা ফাকা যায়গা

র্াকনি পারনি না।

৫.  িংনযাগ স্থান গুলু ক াল্ডার দ্বারা আিৃত্ত র্াকনি

হনি ইিযারদ।



PCB=Printed Circuit Board

রপ র রি:কয প্লাটষ্ট্নকর কিাডি্ এর উপর  ারকক ি্ে

রডজাইন করা হয় িানক PCB=Printed Circuit 

Board িনল।

এ প্রকার কিাডি্ এ রছদ্র করা র্ানক ।  ারকক ি্ে এর

জন্নয কয  কল রডিাই িযিহার করা হয় শুধু

মাে ঐ  কল রডিাই কক রছদ্র পনর্ ঢুরকনয়

ক াল্ডাররিং করা হয়।এ PCB এর জন্নয  াধারনি

২০-৪০ ওয়ানের ক াল্ডাররিং আয়রন িযিহার করা

হয়।



করজজস্টর:ইনলকটট্রকযাল ও ইনলকট্ররনক্স যন্ত্রপারি িা

 ারকি্নে কানরন্ট প্রিাহ  ীরমি রাখার জনয িা

কানরন্ট প্রিানহ িাধা কদওয়ার কানজ কয উপাদান

িযিহার করা হয় িানক করজজস্টর

িনল।নররডও,কেরলরিশন,রির আর ও অনযানয

যন্ত্রপারিনি করজজস্টর িযাপকিানি িযিহার করা

হয়।ইনলকট্ররনক  ারকি্নে রিরিন্ন কনম্পাননন্ট

রিরিন্ন কিানেনজ কাজ কনর।এ

কনম্পাননন্ট মূনহর চাহাদা কমািানিক কিানেজ

 রিরানহর জনযই করজজস্টর িযিহার করা হয়।



এনক R িা r দ্ধারা প্রকাশ করা হয় ।এর একক

ওহম।

এর প্রিীক



কযাপার েরঃ দুটে  মান্তরাল পররিাহীনক একটে

অপররিাহী পদার্ ি্দ্ধারা রিিক্ত করা হনল কয

রডিাইন র  টৃষ্ট্ হয় িানক কযাপার ের

িনল।পররিাহী কপ্লেনক ইনলকনট্রাড আর

অপররিাহী কক ডাই-ইনলকটট্রক িনল।নপ্লেদ্ধনয়র

মনধয রিিি পার্ ি্কয রিরাজ করনল এনি বিদুযরিক

শজক্ত  ঞ্চয় কনর রাখা এোর রিনশষ ধম ি্।এই

ধম ি্নকই কযাপার েযান্স িনল।এনক C দ্ধরা প্রকাশ

করা হয়।এর একক ফযারাড িা মাইনরাফযারাড।



এর প্রিীক



ইন্ডাক্টর;কয রডিাই কানরন্ট প্রিানহর পররিিি্নন

িাধা প্রদান কনর িানক ইন্ডাক্টর িনল। াদারন িার

কপরচনয় কুনকডুলী িা কনয়ল আকৃরিনি ইন্ডাক্টর

বিরর করা হয়।এনক L দ্ধারা প্রকাশ করা হয় ।এর

একক কহনরী।এর প্রিীক



১,কালার ককাড িযিহার কনর করজজষ্ট্রনরর মান রনন ি্য়

করন

২,কযাপার েনরর মান রনন ি্য় করন

৩, ম যা ও  রমধান



ধনযিাদ



Md .Kamruzzaman

Chief Instructor(Electronics



অধ্যায়-১

কালার ককাড ও ক াল্ডাররিং

এর ধ্ারনা



এইক্লাস যা রিখসে পারস া
১.কালার ককাড  য হার কসর করজিষ্ট্রসরর মান রনন নয় করন।

২.কযাপার টসরর মান রনন নয় করন।

৩. ম যা ও  মাধ্ান।



কালার ককাড
আমরা র রিন্ন ইসলক্ট্ররনক্স  ারকনসট র রিন্ন ধ্রসনর ও র রিন্ন

মাসনর করজিস্টর  য হার করর।এসকক রকম  ারকনসট

এসকক রকম করজিস্টসরর প্রসয়ািন হয়।োই করজিস্টসরর

মান রনন নয় করা দরকার।রেনটট উপাসয় করজিস্টসরর মান

রনন নয় করা যায়।

 ১.রমটাসরর  াহাসযয

 ২.করজিস্টসরর গাসয়র মান কদসখ

 ৩.কালার ককাসডর  াহাসযয



োর মসধ্য ৩ নাম্বার টট খু িনরপ্রয় পদ্ধরে। এ পদ্ধরেসে

করজিস্টসরর গাসয় র রিন্ন রিং কদয়া থাসক।এ রিং কদসখ

করজিস্টসরর মান রনন নয় পদ্ধরেসকই কালার ককাড  সল।

অথ নযাৎ

“করজিস্টসরর গাসয় র রিন্ন রিং কথসক উহার মান রনন নয়

পদ্ধরেসকই কালার ককাড  সল”।

 াধ্ারনে করজিস্টসরর গাসয় ৩-৫ টট কালার কদয়া
থাসক।কালাসরর মান মসন রাখার িনয রনসের  ুত্রটটট মসন

রাখা প্রসয়ািন-



“কা  া লা ক হ  নী ক ধূ্  া “ 
কযখাসন

কা=কাল া যার মান ০

 া=  াদামী যার মান ১

লা=লাল যার মান ২

ক=কমলা যার মান ৩

হ=হলুদ যার মান ৪

 =  ুি যার মান ৫

নী=নীল যার মান ৬

ক =ক গুনী যার মান ৭

ধূ=ধূসর যার মান ৮

 া= াদা যার মান ৯



টলাসরন্স
করজিস্টসরর গাসয় উপসরর কালার ছাড়া আর ও রেনটট কালার

থাসক।এ রেনটট কালার হল

১। ক ানালী (৫%)

২। রূপালী (১০%)

৩।কনা কালার (২০%)

এ রেনটট কালারসক টলাসরন্স  সল।টলাসরন্স  লসে করজিস্টসরর

 স নাচ্চ ও   নরনে মান কক  ুিায়।



করজিস্টসরর মান রনন নয় এর  ুত্রট
 রনসের  ুসত্রটর  াহাসযয করজিস্টসরর মান রনন নয় করা হয়।

R=AB*10^C±D%

কযখাসন,

R= করজিস্টসরর মান

A= করজিস্টসরর গাসয়র ১ম রিং  া  যান্ড

B= করজিস্টসরর গাসয়র ২য় রিং  া  যান্ড

C= করজিস্টসরর গাসয়র ৩য় রিং  া  যান্ড

D= করজিস্টসরর গাসয়র ৪থ নরিং  া  যান্ড



সমসযা ও সমাধান

রনসে একটট করজিস্টসরর রেত্রট কদওয়া আসছ । এর মান রনন নয়

করসে হস ।

লাল ক গুনী  াদামী ক ানালী



 ম যা ও  মাধ্ান
 মাধ্ানঃ

আমরা িারন

R=AB*10  C±D%

কযখাসন

A =লাল যার মান হল ২

B=ক গুনী যার মান ৭

C= াদামী যার মান ১

D=ক ানালী যার মান ৫% 



সমাধান ুেরািং

R=AB*10  C±D%    

=২৭*১০ ১±৫% 

= ২৭০±৫%

২৭০ এর ৫% =১৩.৫

অেএ করজিস্টসরর  স নাচ্চ মান=২৭০+১৩.৫=২৮৩.৫ ওহম

করজিস্টসরর   নরনেমান =২৭০-১৩.৫=২৫৬.৫ ওহম ।

এিাস করজিস্টসরর মান কালার ককাসডর  াহাসযয ক র করা হয়

।



কযাপার টসরর মান রনন নয় করন
 করজিস্টসরর মান কযিাস রনন নয় কর হসয়সছ টিক এরক

িাস কযাপার টসরর মান রনন নয় করা হয়।



আগামী ক্লাস যা রনসয়আসলােনা

করা হস 
 কন্ডাক্টর,ক রমকন্ডাক্টর ও ইন্সুসলটসরর  িংগা

 ক রমকন্ডাক্টর এর পারমানর ক গিন

 ক রমকন্ডাক্টর পরর ারহোর উপর োপমাত্রটার প্রিা 

 িজির ডায়াগ্রাম অনু াসর কন্ডাক্টর,ক রমকন্ডাক্টর ও
ইন্সুসলটসরর  যাখযা

 ক রমকন্ডাক্টর এর কেনীর িাগ ইেযারদ



ধ্নয াদ
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সেমিকন্ডাক্টরেে ধােনা



 কন্ডাক্টে,সেমিকন্ডাক্টে এবং ইনেুরেটরেে েংগা

 সেমিকন্ডাক্টরেে পােিানমবক গঠন

 সেমিকন্ডাক্টরেে উপে তাপিাত্রাে প্রভাব

 কন্ডাক্টে,সেমিকন্ডাক্টে এবং ইনেুরেটরেে
শক্তিস্তরেে বযাখ্যা

 সেমিকন্ডাক্টরেে সেনীমবভাগ ইতযামি



 কন্ডাক্টে বা পমেবাম িঃ সে েকে পিারথ েে িধয মিরে খ্ুব

ে রেই মবিুযৎ প্রবাম ত  রত পারে অথ োৎ খ্ুব কি

পমেিান বাধাে েম্মুখ্ীন  ে তারক কন্ডাক্টে বা পমেবাম 

বরে।

সেিনিঃ রূপা,সোনা,তািা,আ্যেুমিমনোি,সো া
ইতযামি।এ েকে পিারথ েে সেক্তেমিমভটট কি  ওোরত

খ্ুব ে রেই মবিুযৎ প্রবাম ত  রত পারে।

পমেবাম পিারথ েে মকছু ববমশষ্টআ্রছ।

সেিনিঃ উচ্চপমেবা ীতা,মনম্ন সেক্তেমিমভটট,অধীক

নিনীেতা,টানে য ক্ষিতা ইতযামি ।



 ইনেুরেটে বা অপমেবা ীিঃরে েকে পিারথ েে িধয

মিরে মবিুযৎ প্রবাম ত  রত পারে না তারক ইনেুরেটে

বা অপমেবা ী বরে।এ েকে পিারথ েে সেক্তেমিমভটট

সবমশ থারকঅথ োৎএ েকে পিারথ েে িধয মিরে মবিুযৎ

প্রবাম ত  ওোে েিে উচ্চ িারনে বাধা প্রিান করে।

সেিনিঃকাচ,প্লামিক,োবাে,বাতাে ইতযামি।

ববমশষ্টযিঃউচ্চ সেক্তেমিমভটট,মনম্ন পমেবা ীতা,িমেচা
প্রমতরোধ ক্ষিতা,ডাই ইরেকটিক সরংথ ইতযামি।



 সেমিকন্ডাক্টে বা অধ েপমেবা ীিঃরে েকে পিারথ েে

মবিুযৎ পমেবা ীতা কন্ডাক্টে ও ইনেুরেটরেে

িাঝািাক্তঝ তারক সেমিকন্ডাক্টে বা অধ েপমেবা ী

পিাথ েবরে।

সেিনিঃমেমেকন,োরি েমনোি,মেমেকন
কাব োইড,মভো কাঠ ইতযামি।

ববমশষ্টযিঃপমেবা ীতা প্রাে কন্ডাক্টরেে িত,সেক্তেমিমভটট

িাঝািাক্তঝ,সভোে মিমশরে পমেবা ীতা বাড়ারনা

োে,পেি শূনয তাপিাত্রাে ইনেুরেটরেে িত

আ্চেন করে ইতযামি।



 পেিানু  ে পিারথ েে কু্ষদ্রতি কনা োরক ভাংগরে

মতনটট স্থােী কমনকা পাওো োে।এ মতনটট কমনকা

 ে ইরেকিন,সপ্রাটন ও মনউিন।পেিানরুত ইরেক্ট্রন

ও সপ্রাটন েংখ্যা েিান থারক।এে িরধয ইরেকিন

পক্তেটটভ চােে ও সপ্রাটন সনরগটটভ চােে ব ন করে

আ্ে মনউিন চােে মব ীন।

পেিানুে সকরে থারক মনউমিোে োরত সপ্রাটন ও

মনউিনঅবস্থান করে।আ্ে এ মনউমিোেরক সকে

করে ইরেকিন গুেু মবমভন্ন কক্ষপরথ ঘুেরত থারক।



 সকান কক্ষপরথ কতটট ইরেকিন থাকরব তা 2n² েুত্র
দ্বাো সবে কো  ে।এখ্ারন n  ে কক্ষপরথে েংখ্যা

োে িান ১,২,৩,৪ ইতযামি।প্রমতটট কক্ষপরথ েরব োচ্চ

১৮ টট ইরেকিন থাকরত পােরব।আ্বাে সশষ

কক্ষপরথ েরব োচ্চ ৪ টট ইরেকিন থাকরত পােরব ো

কন্ডাক্টে ও ইনেুরেটরেে িাঝািাক্তঝ।এরিেরক

ভযারেন্স ইরেকিন বরে।





 সকান পিারথ েে মবিুযৎপ্রবার ো ােয কোে ববমশষ্টয সক

ঐপিারথ েে পমেবা ীতা বরে।রেমিকন্ডাক্টরেে

পমেবা ীতা তাপিাত্রাে উপে মনভেেশীে ।তাপিাত্রা

হ্রাে বা বকৃ্তিরত পমেবা ীতা হ্রাে বা বকৃ্তি পাে।মনরচ তা

বযাখ্যা কো  েিঃ

 পেি শূনয তাপিাত্রাে সেমিকন্ডাক্টরেে ধি েিঃপেি শূনয

তাপিাত্রাে সেমিকন্ডাক্টরেে ভযারেন্স ইরেকিন গুরো

খ্ুব িৃঢ় বন্ধরনআ্বি থারক,এরিে সকা-ভযারেন্ট বন্ড

অতযন্ত শি  ে ফরে সকান িুি ইরেকিন বা স াে

থারক না।ফরে সকান মবিুযৎপ্রবা  ে না।এ অবস্থাে

সেমিকন্ডাক্টেটট ইনেুরেটরেে নযােআ্চেন করে।



 পেি শূনয তাপিাত্রাে উপেীে তাপিাত্রাে

সেমিকন্ডাক্টরেে ধি েিঃতাপিাত্রা বৃক্তি কেরে

সেমিকন্ডাক্টরেে সকা-ভযারেন্ট বন্ড সভংরগ োে ফরে

িুি ইরেকিন ও স ারেে েটৃষ্ট  ে।এ িুি ইরেকিন

ভযারেন্স বযান্ড সথরক কন্ডাকশন বযারন্ড গিন করে ফরে

মবিুযৎ প্রবাম ত  ে।অথ েযাত এ েিে সেমিকন্ডাক্টরেে

সেক্তেমিমভটট হ্রাে পাে ফরে পমেবা ীতা বকৃ্তি পাে।

উপরেেআ্রোচনা সথরক বো োে,

“তাপিাত্রা বৃক্তি সপরে সেমিকন্ডাক্টরেে পমেবা ীতা বৃক্তি

পাে তাপিাত্রা হ্রাে সপরে পমেবা ীতা হ্রাে পাে” ।



 শক্তিস্তে বা এনাক্তেে বযান্ডিঃপেিানেু ইরেকিন েিূ 

মবমভন্ন কক্ষপরথ একটট মনমিেষ্ট শক্তিস্তরে োমেবি

ভারব অবস্থান করে।এ শক্তিস্তেগুেরকই এনাক্তেে

বযান্ড বরে। এনাক্তেে বযান্ড মতন প্রকাে।েথা-

১. ভযারেন্স বযান্ড

২ .কন্ডাকশন বযান্ড

৩ .ফেমবরডন বযান্ড



 ১, ভযারেন্স বযান্ডিঃপেিানুে ভযােন্স ইরেকিন েিূ 

সে বযারন্ডঅবস্থান করে তারক ভযারেন্স বযান্ড

বরে।এ বযারন্ড েরব োচ্চ ইরেকিন থারক।

 ২ ,কন্ডাকশন বযান্ডিঃপেিানুে কন্ডাকশন ইরেকিন
েিূ সে বযারন্ডঅবস্থান করে তারক কন্ডাকশন

বযান্ড বরে। মবিুযৎ প্রবাম ত  ওোে েনয এ বযারন্ডে

ইরেকিন েিূ িােী।

 ৩ ,ফেমবরডন বযান্ডিঃ ভযারেন্স বযান্ড ও কন্ডাকশন

বযান্ড িধযবতী ফাকা স্থানরক ফেমবরডন বযান্ড বরে।





 a নং মচরত্র ইনেুরেটরেে এনাক্তেে বযান্ড সিখ্ারনা
 রেরছ।এরত সিখ্া োে সে ভযারেন্স বযান্ড ও কন্ডাকশন
বযারন্ডে িধযবতী গযাপ অরনক সবমশ োে পমেিান প্রাে
১৫eV.এ পমেিান শক্তি বাম ে সথরক েেবো কো েম্ভব
নে বরে এরত সকান মবিুযৎ প্রবাম ত  ে না।

 bনং মচরত্র সেমিকন্ডাক্টরেে এনাক্তেে বযান্ড সিখ্ারনা
 রেরছ।এরত সিখ্া োে সে ভযারেন্স বযান্ড ও কন্ডাকশন
বযারন্ডে িধযবতী গযাপ ১eV.কি তাপিাত্রাে এরিে িধয
মিরে সকান কারেন্ট প্রবাম ত  ে না।তাপিাত্রা োিানয
বৃক্তি কো  রে ভযারেন্স বযান্ড এে ইরেক্ট্রন মকছু
তাপশক্তি অেেন করে ো এে এনাক্তেে বযান্ড অরপক্ষা
সবমশ  ে ফরে কারেন্ট প্রবা শুরু  ে।



 cনং মচরত্র conductor এে এনাক্তেে বযান্ড সিখ্ারনা

 রেরছ। এরত সিখ্া োে সে ভযারেন্স বযান্ড ও

কন্ডাকশন বযারন্ডে িধযবতী সকান গযাপ

থারকনা।অথ েযাা্ৎ ভযারেন্স বযান্ড ও কন্ডাকশন বযান্ড

ওভােেযাপঅবস্থাে থারক ফরে বাম ে সথরক

োিানয পমেিান এনাক্তেে প্ররোগ কো  রেই ইরেক্ট্রন

গুরো কন্ডাকশন বযারন্ড সেরত পারে।তাই খ্ুব

ে রেই কারেন্ট প্রবাম ত  রত পারে।



 সেমিকন্ডাক্টে প্রধানত ২ প্রকাে।েথা-

১.ইনটিনমেক বা খ্া াঁটট সেমিকন্ডাক্টে

২. এক্সটিনমেক বা সভোে
সেমিকন্ডাক্টে

এক্সটিনমেক বা সভোে সেমিকন্ডাক্টে
আ্বাে িুই প্রকাে। েথা-

ক. P-type সেমিকন্ডাক্টে

খ্. N-type সেমিকন্ডাক্টে



 P-type সেমিকন্ডাক্টে

 N-type সেমিকন্ডাক্টরেে গঠন

 সডামপং,সকাভযারেন্ট বন্ড,সিেমেটট
ও িাইরনামেটট চােে কযামেোে

কাব েন,গযামেোি,োরি েমনোি
,গযামেোিআ্রে েনাইড ও গযামেোি
ফেফাইড ইতযামিে ববমশষ্টয



ধনযবাি



মাল্টিল্টমল্টিয়া ক্লাসে স্বাগতম



সেল্টমকন্ডাক্টসেে ধােনা



 খাটি ও সেজাল সেল্টমকন্ডাক্টসেে েংগা

 P-type সেল্টমকন্ডাক্টে ওN-type 
সেল্টমকন্ডাক্টসেে গঠন

 সিাল্ট ং,সকােযাসলন্ট বন্ড,সমজল্টেটি ও
মাইসনাল্টেটি চাজজকযাল্টেয়াে ল্টক

 কাব জন,গযাল্টলয়ামআসে জনাইিওগযাল্টলয়াম

ফেফাইি ইতযাল্টিে ববল্টিষ্ট্য ।



 খাটি সেল্টমকন্ডাক্টেঃসে েকল সেল্টমকন্ডাক্টসে

সকান সেজাল ল্টমল্টিতকো হয় না তাসক খাটি

সেল্টমকন্ডাক্টে বসল।

সেমনঃল্টেল্টলকন,জাসম জল্টনয়াম,কাব জন ইতযাল্টি ।
 সেজাল সেল্টমকন্ডাক্টেঃসে েকল সেল্টমকন্ডাক্টসে

সেজাল ল্টমল্টিতকো হয়তাসক সেজাল

সেল্টমকন্ডাক্টে বসল।োধােনত সেজাল ল্টহোসব

ত্রিসোজী বা  ঞ্চসোজী  িার্ জল্টমল্টিতকো হয়।

সেমনঃগযাল্টলয়াম,ইত্রন্ডয়াম,ফেফোে ইতযাল্টি।



 আমোআসগই সজসনল্টি সে সেজাল
সেল্টমকন্ডাক্টসে িুই ধেসনে িার্ জল্টমল্টিতকো
হয়,একটি হল ত্রিসোজীআসেকটি হল
 ঞ্চসোজী।অর্ জযাৎ সে েকল িাসর্ জে েব জসিষ
কক্ষ সর্৩ টি ইসলকট্রন র্াসকতাসক ত্রিসোজী
বাআে সে েকল িাসর্ জে েব জসিষকক্ষ সর্৫
টি ইসলক্ট্রনর্াসকতাসক ঞ্চসোজী  িার্ জবসল।

 সিাল্ট ংঃ সে দ্ধল্টতসত খাটি সেল্টমকন্ডাক্টসে
সেজাল ল্টমল্টিসয় এসিে ল্টেবাল্টহতা বতৃ্রদ্ধকো
হয়তাসক সিাল্ট ং বসল।



 P-type সেল্টমকন্ডাক্টেঃখাটি সেল্টমকন্ডাক্টসেে োসর্
সেজাল ল্টহোসব েখন ত্রিসোজী  িার্ জল্টমল্টিতকো
হয়তখনতাসক P-type সেল্টমকন্ডাক্টে বসল।
সেমনঃগযাল্টলয়াম,ইত্রন্ডয়াম,আযলুল্টমল্টনয়াম ইতযাল্টি।

 N-type সেল্টমকন্ডাক্টেঃ খাটি সেল্টমকন্ডাক্টসেে
োসর্ সেজাল ল্টহোসব েখন ঞ্চসোজী  িার্ জ
ল্টমল্টিতকো হয়তখনতাসক N-type সেল্টমকন্ডাক্টে
বসল।
সেমনঃআসে জল্টনক,আযল্টন্টমল্টন,ল্টবেমার্ ইতযাল্টি

।



 খাটি সেল্টমকন্ডাক্টসেে োসর্ সেজাল ল্টহোসব েখন
ত্রিসোজী  িার্ জল্টমল্টিতকো হয়তখনতাসক P-
type সেল্টমকন্ডাক্টে বসল।খাটি সেল্টমকন্ডাক্টে
ল্টহোসব ল্টেল্টলকনবাজাসম জল্টনয়াম বযবহােকো হয়।

ল্টেল্টলকন বাজাসম জল্টনয়াসমে োসর্ ত্রিসোজী সমৌল
ল্টমল্টিতকেসল সেজাল েমানুে ৩টি েযাসল্স
ইসলকট্রন ল্টেল্টলকন বাজাসম জল্টনয়াসমে ৩টি
েযাসল্স ইসলকট্রসনে োসর্ সকা-েযাসলন্ট বন্ডেটৃষ্ট্
কসে।ল্টকন্তূ ল্টেল্টলকন বাজাসম জল্টনয়াসমেআে
একটি ইসলকট্রসনে োসর্ সকা-েযাসলন্ট বন্ডেটৃষ্ট্
কোেজনয একটিেযাসল্স ইসলকট্রসনে ঘািল্টত
র্াসক।



অর্ জযাৎ একটিজায়গা ফাকা র্াসক।এফাকা

জায়গাসক সহাল বসল।ইহা একটি ইসলকট্রনগ্রহন

কেসত াসে বসল এসকএসে িে েমানু

বসল।ইসলকট্রসনে ঘািল্টতেজনযই সহাসলে েটৃষ্ট্

হয় বসল এটি ত্রজটিে চাজজেুক্ত হয়।  ত্রজটিে

চাজজেুক্ত সেজাল সেল্টমকন্ডাক্টে সক P-type 
সেল্টমকন্ডাক্টে বসল।



 খাটি সেল্টমকন্ডাক্টসেে োসর্ সেজাল ল্টহোসব েখন
 ঞ্চসোজী  িার্ জল্টমল্টিতকো হয়তখনতাসক N-
type সেল্টমকন্ডাক্টে বসল।খাটি সেল্টমকন্ডাক্টে
ল্টহোসব ল্টেল্টলকনবাজাসম জল্টনয়াম বযবহােকো হয়।

ল্টেল্টলকন বাজাসম জল্টনয়াসমে োসর্  ঞ্চসোজী সমৌল
ল্টমল্টিতকেসল সেজাল েমানুে ৪টি েযাসল্স
ইসলকট্রন ল্টেল্টলকন বাজাসম জল্টনয়াসমে ৪টি
েযাসল্স ইসলকট্রসনে োসর্ সকা-েযাসলন্ট বন্ডেটৃষ্ট্
কসে।ল্টকন্তূ সেজাল েমানুেআেএকটি
ইসলক্ট্রনমুক্তঅবস্থায় র্াসক।এ ইসলক্ট্রন সকমুক্ত
ইসলক্ট্রন বসল।



 এরূ সেজাল ল্টমল্টিত সেল্টমকন্ডাক্টসে

ইসলকট্রন সবল্টি র্াসক বসলএটি সনসগটিে

চাজজেুক্ত হয়।এজনয এসকN-type 
সেল্টমকন্ডাক্টে বসল।এই সেল্টমকন্ডাক্টে

ইসলকট্রন িানকেসত াসে বসল এসক সিানাে

 েমানু বসল।



 সিাল্ট ংঃসে  দ্ধল্টতসত খাটি সেল্টমকন্ডাক্টসে
সেজাল ল্টমল্টিসয় এসিে ল্টেবাল্টহতা বতৃ্রদ্ধকো হয়
তাসক সিাল্ট ং বসল।োধােনতা মািায় খাটি
সেল্টমকন্ডাক্টসেে ল্টেবাহীতা কমহয়।ল্টবল্টে্ন
ইসলক্ট্রল্টনে ল্টিোইসে ল্টবল্টে্ন ধেসনেকাসেন্ট
 ল্টেবহনকেসত হয়।কাসেন্ট ল্টেবহনক্ষমতা
বতৃ্রদ্ধকোেজনযপ্রল্টত ১০^৮ টি েমানুে োসর্ ১
টি সেজাল ল্টমিাসনা হয়।

 সকা-েযাসলন্ট বন্ডঃএক েমানুে েযাসল্স
ইসলক্ট্রনঅনয েমানুে েযাসল্স ইসলক্ট্রসনে োসর্
ইসলক্ট্রন সিয়াসেে মাধযসম সে বন্ধসনে েটৃষ্ট্কসে
তাসক সকা-েযাসলন্ট বন্ডবসল।



 সমজল্টেটি চাজজকযাল্টেয়ােঃP-type সেল্টমকন্ডাক্টসে
সহাল ওN-type সেল্টমকন্ডাক্টসে ইসলকট্রন সবল্টি
র্াসক বসল P-type এে সক্ষসি সহাল ওN-type এে
সক্ষসি ইসলকট্রন সক সমজল্টেটি চাজজকযাল্টেয়াে
বসল।

 মাইসনাল্টেটি চাজজকযাল্টেয়ােঃP-type 
সেল্টমকন্ডাক্টসে ইসলকট্রনওN-type 
সেল্টমকন্ডাক্টসে সহালকমর্াসক বসল P-type এে
সক্ষসি ইসলকট্রনওN-type এে সক্ষসি সহাল সক
সমজল্টেটি চাজজকযাল্টেয়াে বসল।



 কাব জন একটিঅধাতু।
 কাব জন একটি সেল্টমকন্ডাক্টে।
 কাব জন একটি তা মািা েহগ সনসগটিে
ল্টিোইে।
বযবহােঃ

 সেত্রজস্টে বতল্টেসত
 সিল্টলসফান ট্রা্সল্টমিাসে
 সিল্টলসফান ল্টেল্টেোসে
 স ত্র্সসলে ল্টলি ইতযাল্টিসতকাব জন বযবহাে কো
হয়।



 এেএনাজী গযা সবল্টি।

 এটিকমতা মিায় ল্টনঃসিাল্টষত হয়।

 সবল্টি তা েহযকেসত াসে।

 লাল েং এেআসলা সিয়।

বযবহােঃ

 LED সত
 Photo Detector এ
 Lamp এ
 LASER এ



  াল্টনসতদ্রবনীয়।

 গন্ধল্টবহীন।

 ইহাে গলনাংক 1480°c 
 েবুজওকমলা েং এেআসলা সিয়।

বযবহােঃ

 ইহা মুলত ল্টবল্টে্ন েং এে LED বতল্টেসত বযবহাে
কো হয়।
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 Deplation Layer
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 Drift and Diffusion current
 Biasing
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 P-N junction, P-N junction  ডায় াড

Deplation Layer

 Potential barrier

Drift and Diffusion current

বা াস িং

বা াস িং এর শ্রেনীসবভাগ



 P-N জািংশনঃযখন এক খন্ড P-type ও এক খন্ড

N-type শ্র সিকন্ডাক্টর একয়ে  িংয়যাগ করা হ 

তখন তায়ের  িংয়যাগস্থল শ্রক P-N junction বয়ল।



 P-N junction ডায় াডঃ P-type ও N-type 

শ্র সিকন্ডাক্টর একয়ে  িংয়যাগ করয়ল শ্রয

সডভাইয় র  ষৃ্টি হ তায়ক P-N junction ডায় াড

বা শ্র সিকন্ডাক্টর ডায় াড বয়ল।



এষ্টি ফরও াডড বা ায় কাজ কয়র

আইসড াল ডায় ায়ডর িধয সেয় শুধু িাে

একসেয়ক কায়রন্ট প্রবাসহত হ 

এর েুষ্টি স্ট্যাবল শ্রস্ট্ি থায়ক ,একষ্টি অন শ্রস্ট্ি

অপরষ্টি অফ শ্রস্ট্ি

এর ফরও াডড শ্ররজজস্ট্যান্স শুনয

এর সরভা ডশ্ররজজস্ট্যান্স অ ীি ইতযাসে



 শ্ররকষ্টিসফয়কশয়ন

 সডয়িকশয়ন

 সিসপিং এবিং িযাম্পিং এ

লাইি ইজন্ডয়কিয়র

ওভার শ্রভায়েজ প্রয়িকশয়ন

 শ্রলা শ্রভায়েজ প্রয়িকশয়ন ইতযাসে।



Deplation শ্রল ারঃ P-N junction এর উভ পায়ব ডশ্রয

এলাকা শ্রকান চলিান চাজড থায়ক না শ্র এলাকায়ক

Deplation শ্রল ার বয়ল।যখন P-type ও N-type 

শ্র সিকন্ডাক্টর একয়ে  িংয়যাগ করা হ তখন  িংয়যাগস্থয়ল

P-type এর শ্রহাল ও N-type এর ইয়লকট্রন পরস্পর

একয়ে সিসলত হয় সনউট্রালাইজ হয় যা ফয়ল শ্রকান

চলিান চাজড থায়ক না।



 Potential barrier: আিরা জাসন P-N junction এর উভ 

পায়ব ডসবপরীতধিী চাজড অবস্থান কয়র।অথ ডযাৎ P পায়ব ড

পজজষ্টিভ আর N পায়ব ডশ্রনয়গষ্টিভ চাজড থায়ক,ফয়ল একষ্টি

শ্রভায়েজ পাথ ডকয  ষৃ্টি হ ।এয়কই Potential barrier 

বয়ল।এয়ক আবার পয়িনসশ াল সহল বা বযাসর ার শ্রভায়েজ ও

বলা হ ।স সলকয়নর শ্রেয়ে এর িান ০.৩v এবিং

জায়ি ডসন ায়ির শ্রেয়ে এর িান ০.৭v.



Drift current:যখন শ্রকান শ্র সিকন্ডাক্টয়র একষ্টি

ইয়লকষ্টট্রক সফল্ড প্রয় াগ করা হ তখন এর চাজড

 িূহ সফল্ড প্রেত্ত শ্রফায় ডর অসভিুয়খ তাসিত

হ ।এর ফয়ল একষ্টি কায়রন্ট  ষৃ্টি হ ।এ কায়রন্ট

প্রবাহ শ্রকই Drift current বয়ল।



Diffusion current: আিরা জাসন P-N junction 

এর P পায়ব ডশ্রহায়লর পসরিান ও N পায়ব ড

ইয়লকট্রয়নর পসরিান শ্রবসশ থায়ক।আবার P পায়ব ড

ইয়লকট্রয়নর পসরিান ও N পায়ব ডশ্রহায়লর পসরিান

কি থায়ক।অথ ডযাৎ চাজড কযাসর ায়রর ঘনয়ের

অ িতা শ্রেখা শ্রে ।ফয়ল উচ্চ ঘনয়ের অঞ্চল

শ্রথয়ক চাজড কযাসর ার সনম্ন ঘনয়ের অঞ্চয়ল

সডসফউশন প্রজি া ছসিয় পয়র ফয়ল শ্রয

কায়রয়ন্টর  ষৃ্টি হ তায়ক Diffusion current 

বয়ল।





বা াস িং:শ্রকান সপ-এন ডায় াড বা শ্র সিকন্ডাক্টর

সডভাই য়ক কায ডেি করার জনয বাসহর শ্রথয়ক শ্রয সডস 

 াপ্লাই শ্রেও া হ তায়ক বা াস িং বয়ল।

 বা াস িং ২ প্রকার। যথা-

১.ফয়রা াডড বা াস িং

২.সরভা ডবা াস িং



ফয়রা াডড বা াস িং:যখন P-N junction ডায় ায়ডর

P প্রায়ের  ায়থ বযািাসরর পজজষ্টিভ প্রাে ও N 

প্রায়ের  ায়থ বযািাসরর শ্রনয়গষ্টিভ প্রাে  িংয়যাগ

করা হ তখন তায়ক ফয়রা াডড বা াস িং বয়ল।



 সরভা ডবা াস িং:যখন P-N junction ডায় ায়ডর P 

প্রায়ের  ায়থ বযািাসরর শ্রনয়গষ্টিভ প্রাে ও N 

প্রায়ের  ায়থ বযািাসরর পজজষ্টিভ প্রাে  িংয়যাগ

করা হ তখন তায়ক সরভা ডবা াস িং বয়ল।



ফয়রা াডড বা াস িং ও সরভা ডবা াস িং এর

প্রসতজি া

 P-N junction ডায় ায়ডর V-I ববসশিয শ্ররখা

 স সলকন ও জায়ি ডসন াি এর উপর তাপিাোর

প্রভাব

ডায় ায়ডর স্ট্যাষ্টিক শ্ররজজস্ট্যান্স,ডাইনাসিক

শ্ররজজস্ট্যান্স,শ্রেকডাউন শ্রভায়েজ

ডায় ায়ডর  িতুলয  াসকডি

ডায় ায়ডর শ্রস্পস সফয়কশন ইতযাসে
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ফয়রা াডড বা াস িং ও সরভা ডবা াস িং এর

প্রসিক্রি া

 P-N junction ডায় ায়ডর V-I ববসিষ্ট্য ররখা

 স সিকন ও জায়ম ডসন াম এর উপর িাপমাত্রার

প্রভাব

ডায় ায়ডর স্ট্যাটিক ররক্রজস্ট্যান্স,ডাইননাসমক

ররক্রজস্ট্যান্স,রেকডাউন রভায়েজ

ডায় ায়ডর  মিুিয  াসকডি ইনিযাসি



ফয়রা াডড বা াস িংএর রেয়ত্র আমরা জাসন রে ডায় ায়ডর P 

প্রায়ের  ায়ে বযািাসরর পক্রজটিভ প্রাে ও N প্রায়ের  ায়ে

বযািাসরর রনয়েটিভ প্রাে  িংয়োে করা হ ।ফয়ি P-type এর

রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ বযািাসরর পক্রজটিভ িাসম ডনাি

দ্ধারা ওN-type এর রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ বযািাসরর

রনয়েটিভ িাসম ডনাি দ্ধারা সবকসষ ডি হ এবিং জািংিয়নর সিয়ক

ধাসবি হ ।েসি বা াস িং রভায়েজ জািংিয়নর পয়িনসি াি

বযাসর ার রভায়েজ(০.৭v বা ০.৩v) রক অসিিম

কয়র,িাহয়ি উভ সিক হয়ি রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ

জািংিন রভি কয়র সবপরীি পায়ব ড প্রয়বি কয়র।



প্রয়বি করার পর রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ

বযািাসরর সবপরীি িাসম ডনাি দ্ধারা হ ,ফয়ি  হয়জ

জািংিন সিয় চাজড কাসর ার েসিিীি হয়ি োয়ক

এবিং কায়রন্ট প্রবাহ বাড়য়ি োয়ক।য়ভায়েজ

আয়রা বাড়ায়ি কায়রন্ট দ্রিু েসিয়ি প্রবাসহি হ ।



 সরভা ডবা াস িংএর রেয়ত্র আমরা জাসন রে

ডায় ায়ডর P প্রায়ের  ায়ে বযািাসরর রনয়েটিভ

প্রাে ও N প্রায়ের  ায়ে বযািাসরর পক্রজটিভ প্রাে

 িংয়োে করা হ ।ফয়ি P-type এর রময়জাসরটি

চাজড কাসর ার  মুহ বযািাসরর রনয়েটিভ িাসম ডনাি

দ্ধারা ওN-type এর রময়জাসরটি চাজড কাসর ার

 মুহ বযািাসরর পক্রজটিভ িাসম ডনাি দ্ধারা আকসষ ডি

হ ।এ  ম রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ

জািংিন হয়ি িয়ূর  য়র ো ,ফয়ি সডয়েিন রি ার

বাড়য়ি োয়ক এবিং জািংিয়নর ররক্রজস্ট্যান্স বৃক্রদ্ধ

পা ।ফয়ি রকান কায়রন্ট প্রবাসহি হ না।



 সকন্িূ মাইনয়নাসরটি চাজড কযাসর ায়রর জনয  ামানয

পসরমান কায়রন্ট প্রবাসহি হ োয়ক সিয়কজ

কায়রন্ট বয়ি।



ডায় ায়ডর V-I ববসিষ্ট্য ররখাাঃ ডায় ায়ডর আড়াআসড়য়ি

রভায়েজ(V) এবিং এর মধয সিয় প্রবাসহি কায়রয়ন্টর(I) 

 ম্পকড রে কাভড বা ররখার মাধযয়ম সনন ড করা ো িায়ক V-

I ববসিষ্ট্য ররখা বয়ি।



ডায় ায়ড িুইন ধরয়নর V-I ববসিষ্ট্য ররখা োয়ক।েো-

১।ফয়রা াডড V-I ববসিষ্ট্য ররখা , 

ো ফয়রা াডড বা াস িং এর  ম পাও া ো ।

২। সরভা ডV-I ববসিষ্ট্য ররখা ,ো

সরভা ডবা াস িং এর  ম পাও া ো ।



েখন বা াস িং রভায়েজ VF=0 িখন ডায় াড কায়রন্ট IF=0 

িূনয হ অে ডযাৎ রকান কায়রন্ট প্রবাসহি হ না। রভায়েজ

ধীয়র ধীয়র বাড়ায়ি োকয়ি কায়রন্ট ও ধীয়র ধীয়র বাড়য়ি

োয়ক।সকন্িূ বা াস িং রভায়েজ েখন ডায় ায়ডর

পয়িনসি াি বযাসর ার(০.৩V বা ০.৭V) অসিিম কয়র

িখন কায়রন্ট খুব দ্রিু বৃক্রদ্ধ পা ।

 রে রভায়েয়জ ডায় াড এর কায়রন্ট বাড়য়ি োয়ক িায়ক

কাি-ইনন রভায়েজ বা রেক পয় ন্ট রভায়েজ বয়ি।এ

রভােজ প্রা ডায় ায়ডর পয়িনসি াি বযাসর ার এর  মান।



 স সিকন ও জায়ম ডসন ায়মর ফয়রা াডড V-I ববসিষ্ট্য





েখন বা াস িং রভায়েজ VR=0 িখন ডায় াড কায়রন্ট IR=0 

িূনয হ অে ডযাৎ রকান কায়রন্ট প্রবাসহি হ না। রভায়েজ

ধীয়র ধীয়র বাড়ায়ি োকয়ি কায়রন্ট বৃক্রদ্ধ পা না।িয়ব এ

 ম  ামানয পসরমান সিয়কজ কায়রন্ট প্রবাসহি হ ো সচয়ত্র

রিখয়না হয় য়ে।



 সরভা ডরভায়েজ VR রক আয়রা বৃক্রদ্ধ করা হয়ি IR 

ও বৃক্রদ্ধ রপয়ি োয়ক এবিং এক  ম দ্রিু বকৃ্রদ্ধ

রপয়  য়্ ডাচ্চ মায়ন রপৌো । সরভা ডকায়রয়ন্টর

এ  য়্ ডাচ্চ মানয়ক সরভা ডর চুয়রিন কায়রন্ট

বয়ি।য়ে সরভা ডরভায়েয়জ সরভা ডকায়রন্ট

 য়্ ডাচ্চ মায়ন রপৌো িায়ক রেক ডাউন

রভায়েজ বয়ি।



স্ট্যাটিক ররক্রজস্ট্যান্সাঃ ডায় ায়ডর রেয়ত্র স্ট্যাটিক

ররক্রজস্ট্যান্স বিয়ি সডস ররক্রজস্ট্যান্স রক

বুঝা ।ডায় ায়ডর মধয সিয় সডস কায়রন্ট প্রবায়হর

ফয়ি প্রাপ্ত ররক্রজস্ট্যান্স রক স্ট্যাটিক ররক্রজস্ট্যান্স

বয়ি।

ডাইননাসমক ররক্রজস্ট্যান্সাঃ রকান ডায় ায়ডর মধয

সিয় প্রয় ােকৃি রভায়েয়জর পসরবিডন  ায়ে

 ায়ে এর মধয সিয় প্রবাসহি কায়রয়ন্টর মায়নর

পসরবিডন ঘয়ি,ফয়ি ররক্রজস্ট্যান্স এর ও পসরবিডন

হ ।এ পসরবিডনিীি ররক্রজস্ট্যান্স রক ডাইননাসমক

ররক্রজস্ট্যান্স বয়ি।



 রেকডাউন রভায়েজাঃ সরভা ডরভাি্য়ি্য়জর রে

মায়ন সরভা ডকায়রন্ট অসিসরক্ত বৃক্রদ্ধ পা এবিং

জািংিন রেক ডাউন ঘয়ি র ইন রভায়েজ রক

রেকডাউন রভায়েজ বয়ি।



 রকান ডায় ায়ডর  মিুিয  াসকডি বিয়ি

ডায় ায়ডর পসরবয়িড ইনয়িসিক পযারাসমিার

 সিয়বি বুজা ো রকান  াসকডয়ি  িংয়োে করা

হয়ি ডায় ায়ডর মি কাজ কয়র।





 সডস পাও ার  াোইন

 সডস পাও ার  াোইন এর প্রয় াজনী িা

 ররকটিফা ার ও ররকটিসফয়কিন

 সবসভি ধরয়নর ররকটিফা ার  াসকডি

হাফ ওয় ভ ররকটিফা ার

 ফুি ওয় ভ ররকটিফা ার

 ফুি ওয় ভ েীজ ররকটিফা ার ইনিযাসি



ধনযবাি



Md.Kamruzzaman

Chief Instructor (Electronics



P-N junction 

ডায় ায়ডর ধারনা



ফয়রা াডড বা াস িং ও সরভা ডবা াস িং এর

প্রসিক্রি া

 P-N junction ডায় ায়ডর V-I ববসিষ্ট্য ররখা

 স সিকন ও জায়ম ডসন াম এর উপর িাপমাত্রার

প্রভাব

ডায় ায়ডর স্ট্যাটিক ররক্রজস্ট্যান্স,ডাইননাসমক

ররক্রজস্ট্যান্স,রেকডাউন রভায়েজ

ডায় ায়ডর  মিুিয  াসকডি ইনিযাসি



ফয়রা াডড বা াস িংএর রেয়ত্র আমরা জাসন রে ডায় ায়ডর P 

প্রায়ের  ায়ে বযািাসরর পক্রজটিভ প্রাে ও N প্রায়ের  ায়ে

বযািাসরর রনয়েটিভ প্রাে  িংয়োে করা হ ।ফয়ি P-type এর

রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ বযািাসরর পক্রজটিভ িাসম ডনাি

দ্ধারা ওN-type এর রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ বযািাসরর

রনয়েটিভ িাসম ডনাি দ্ধারা সবকসষ ডি হ এবিং জািংিয়নর সিয়ক

ধাসবি হ ।েসি বা াস িং রভায়েজ জািংিয়নর পয়িনসি াি

বযাসর ার রভায়েজ(০.৭v বা ০.৩v) রক অসিিম

কয়র,িাহয়ি উভ সিক হয়ি রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ

জািংিন রভি কয়র সবপরীি পায়ব ড প্রয়বি কয়র।



প্রয়বি করার পর রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ

বযািাসরর সবপরীি িাসম ডনাি দ্ধারা হ ,ফয়ি  হয়জ

জািংিন সিয় চাজড কাসর ার েসিিীি হয়ি োয়ক

এবিং কায়রন্ট প্রবাহ বাড়য়ি োয়ক।য়ভায়েজ

আয়রা বাড়ায়ি কায়রন্ট দ্রিু েসিয়ি প্রবাসহি হ ।



 সরভা ডবা াস িংএর রেয়ত্র আমরা জাসন রে

ডায় ায়ডর P প্রায়ের  ায়ে বযািাসরর রনয়েটিভ

প্রাে ও N প্রায়ের  ায়ে বযািাসরর পক্রজটিভ প্রাে

 িংয়োে করা হ ।ফয়ি P-type এর রময়জাসরটি

চাজড কাসর ার  মুহ বযািাসরর রনয়েটিভ িাসম ডনাি

দ্ধারা ওN-type এর রময়জাসরটি চাজড কাসর ার

 মুহ বযািাসরর পক্রজটিভ িাসম ডনাি দ্ধারা আকসষ ডি

হ ।এ  ম রময়জাসরটি চাজড কাসর ার  মুহ

জািংিন হয়ি িয়ূর  য়র ো ,ফয়ি সডয়েিন রি ার

বাড়য়ি োয়ক এবিং জািংিয়নর ররক্রজস্ট্যান্স বৃক্রদ্ধ

পা ।ফয়ি রকান কায়রন্ট প্রবাসহি হ না।



 সকন্িূ মাইনয়নাসরটি চাজড কযাসর ায়রর জনয  ামানয

পসরমান কায়রন্ট প্রবাসহি হ োয়ক সিয়কজ

কায়রন্ট বয়ি।



ডায় ায়ডর V-I ববসিষ্ট্য ররখাাঃ ডায় ায়ডর আড়াআসড়য়ি

রভায়েজ(V) এবিং এর মধয সিয় প্রবাসহি কায়রয়ন্টর(I) 

 ম্পকড রে কাভড বা ররখার মাধযয়ম সনন ড করা ো িায়ক V-

I ববসিষ্ট্য ররখা বয়ি।



ডায় ায়ড িুইন ধরয়নর V-I ববসিষ্ট্য ররখা োয়ক।েো-

১।ফয়রা াডড V-I ববসিষ্ট্য ররখা , 

ো ফয়রা াডড বা াস িং এর  ম পাও া ো ।

২। সরভা ডV-I ববসিষ্ট্য ররখা ,ো

সরভা ডবা াস িং এর  ম পাও া ো ।



েখন বা াস িং রভায়েজ VF=0 িখন ডায় াড কায়রন্ট IF=0 

িূনয হ অে ডযাৎ রকান কায়রন্ট প্রবাসহি হ না। রভায়েজ

ধীয়র ধীয়র বাড়ায়ি োকয়ি কায়রন্ট ও ধীয়র ধীয়র বাড়য়ি

োয়ক।সকন্িূ বা াস িং রভায়েজ েখন ডায় ায়ডর

পয়িনসি াি বযাসর ার(০.৩V বা ০.৭V) অসিিম কয়র

িখন কায়রন্ট খুব দ্রিু বৃক্রদ্ধ পা ।

 রে রভায়েয়জ ডায় াড এর কায়রন্ট বাড়য়ি োয়ক িায়ক

কাি-ইনন রভায়েজ বা রেক পয় ন্ট রভায়েজ বয়ি।এ

রভােজ প্রা ডায় ায়ডর পয়িনসি াি বযাসর ার এর  মান।



 স সিকন ও জায়ম ডসন ায়মর ফয়রা াডড V-I ববসিষ্ট্য





েখন বা াস িং রভায়েজ VR=0 িখন ডায় াড কায়রন্ট IR=0 

িূনয হ অে ডযাৎ রকান কায়রন্ট প্রবাসহি হ না। রভায়েজ

ধীয়র ধীয়র বাড়ায়ি োকয়ি কায়রন্ট বৃক্রদ্ধ পা না।িয়ব এ

 ম  ামানয পসরমান সিয়কজ কায়রন্ট প্রবাসহি হ ো সচয়ত্র

রিখয়না হয় য়ে।



 সরভা ডরভায়েজ VR রক আয়রা বৃক্রদ্ধ করা হয়ি IR 

ও বৃক্রদ্ধ রপয়ি োয়ক এবিং এক  ম দ্রিু বকৃ্রদ্ধ

রপয়  য়্ ডাচ্চ মায়ন রপৌো । সরভা ডকায়রয়ন্টর

এ  য়্ ডাচ্চ মানয়ক সরভা ডর চুয়রিন কায়রন্ট

বয়ি।য়ে সরভা ডরভায়েয়জ সরভা ডকায়রন্ট

 য়্ ডাচ্চ মায়ন রপৌো িায়ক রেক ডাউন

রভায়েজ বয়ি।



স্ট্যাটিক ররক্রজস্ট্যান্সাঃ ডায় ায়ডর রেয়ত্র স্ট্যাটিক

ররক্রজস্ট্যান্স বিয়ি সডস ররক্রজস্ট্যান্স রক

বুঝা ।ডায় ায়ডর মধয সিয় সডস কায়রন্ট প্রবায়হর

ফয়ি প্রাপ্ত ররক্রজস্ট্যান্স রক স্ট্যাটিক ররক্রজস্ট্যান্স

বয়ি।

ডাইননাসমক ররক্রজস্ট্যান্সাঃ রকান ডায় ায়ডর মধয

সিয় প্রয় ােকৃি রভায়েয়জর পসরবিডন  ায়ে

 ায়ে এর মধয সিয় প্রবাসহি কায়রয়ন্টর মায়নর

পসরবিডন ঘয়ি,ফয়ি ররক্রজস্ট্যান্স এর ও পসরবিডন

হ ।এ পসরবিডনিীি ররক্রজস্ট্যান্স রক ডাইননাসমক

ররক্রজস্ট্যান্স বয়ি।



 রেকডাউন রভায়েজাঃ সরভা ডরভাি্য়ি্য়জর রে

মায়ন সরভা ডকায়রন্ট অসিসরক্ত বৃক্রদ্ধ পা এবিং

জািংিন রেক ডাউন ঘয়ি র ইন রভায়েজ রক

রেকডাউন রভায়েজ বয়ি।



 রকান ডায় ায়ডর  মিুিয  াসকডি বিয়ি

ডায় ায়ডর পসরবয়িড ইনয়িসিক পযারাসমিার

 সিয়বি বুজা ো রকান  াসকডয়ি  িংয়োে করা

হয়ি ডায় ায়ডর মি কাজ কয়র।





 সডস পাও ার  াোইন

 সডস পাও ার  াোইন এর প্রয় াজনী িা

 ররকটিফা ার ও ররকটিসফয়কিন

 সবসভি ধরয়নর ররকটিফা ার  াসকডি

হাফ ওয় ভ ররকটিফা ার

 ফুি ওয় ভ ররকটিফা ার

 ফুি ওয় ভ েীজ ররকটিফা ার ইনিযাসি
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অধ্যায়-৪



এইঅধ্যায় থেসে ল্টিক্ষনীয় ল্টিষয় গুস া

হ -

 ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই ল্টে এিং এর মূ নীল্টত

 ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই এরগুরুত্ব

 থরেটিফায়ার , থরেটিল্টফসেিন ও ল্টফিার ckt ল্টে

 থরেটিফায়ার এর থেণীল্টিভাগ

 ল্টিল্টভন্ন প্রোর থরেটিফায়ার এর োর্ যপ্রনা ী

 ল্টিল্টভন্ন প্রোর থরেটিফায়ার এর ল্টরপ ফযাক্টর ও

দক্ষতা

 ল্টিল্টভন্ন প্রোর ল্টফিার োল্টেযি এর োর্ যপ্রনা ী

 ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই এর োর্ যপ্রনা ী



আজসেআমরা থর্ ল্টিষয় গুস া জানি

থে গুস া হস া

 ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই ল্টে এিং এর মূ নীল্টত

 ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই এরগুরুত্ব

 থরেটিফায়ার , থরেটিল্টফসেিন

 থরেটিফায়ার এর থেণীল্টিভাগ



ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই

 থর্ ল্টিভাইসের ইনপুসি এল্টে োপ্লাই ল্টদসয়আউিপুসি

ল্টিল্টে পাওয়া র্ায় তাসে ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই িস ।



আনসরগুস সিি ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই

 থর্ ল্টিভাইসের মাধ্যসম এল্টেসে ল্টিল্টেসত রুপান্তরল্টরত

েসরআউিপুসি ল্টিরমাসনর ল্টিল্টে পাওয়া র্ায় না তাসে

আনসরগুস সিি ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই িস ।

 ল্টিল্টে



আউিপুি

ট্রান্সফরমা
র

ররকটিফায়া
র

ডফল্টার

িাডকিি



 থর্ ল্টিভাইসের মাধ্যসম এল্টেসে ল্টিল্টেসত রুপান্তরল্টরত

েসরআউিপুসি ল্টিরমাসনর ল্টিল্টে পাওয়া র্ায় তাসে

থরগুস সিি ল্টিল্টে পাওয়ার োপ্লাই িস ।



থরগুস সিি ল্টিল্টে পাওয়ার

োপ্লাই

ট্রান্সফরমা
র

ররকটিফা
য়ার

ডফল্টা
র

িাডকিি

র াল্টল্ট
জ

ররগুল্টেি
র

র াল্টল্টজ

ডি াইিার

ররগুল্টেল্টি
িডিডি

আউিপুি



থরেটিফায়ার , থরেটিল্টফসেিন
 থরেটিফায়ার- থর্ ল্টিভাইসের এর মাধ্যসম এল্টেসে

ল্টিল্টেসত রুপান্তরল্টরত েরা র্ায় তাসে থরেটিফায়ার

িস ।

 থরেটিল্টফসেিন-থর্ পদ্ধল্টতসত এল্টেসে ল্টিল্টেসত

রুপান্তরল্টরত েরা র্ায় তাসে থরেটিল্টফসেিন িস ।



থরেটিফায়ার এর থেণীল্টিভাগ
 থরেটিফায়ারসে প্রধ্ানত দুই ভাসগ ভাগ েরা র্ায়।র্ো-

 ১.হাফ ওসয়ভ থরেটিফায়ার

 ২. ফু ওসয়ভ থরেটিফায়ার

 ফু ওসয়ভ থরেটিফায়ারসেআিার দুই ভাসগ ভাগ েরা

র্ায়।র্ো-

 ১. ফু ওসয়ভ থেন্টার িযাপি থরেটিফায়ার

 ২. ফু ওসয়ভ ল্টিজ থরেটিফায়ার



Feedback



 প্রশ্নএিং উত্তর

 পি য
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 বিবিন্ন প্রকার ররকটিফায়ার এর কার্ যপ্রাাী 
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 ফিল্টার সাফকিট

 ফরপল

 ফরপল িযাক্টর

 ররকটটফিককশন দক্ষতা

 ফিফিন্ন প্রকার ফিল্টার সাফকিট এর কার্ িপ্রনাফল



ফিল্টার সাফকিটঃ রর্ সাফকিট এর মাধ্যকম পালকসটটিং

ফিফসকক ফিশুদ্ধ ফিফসকত পফরনত করা র্ায় তাকক

ফিল্টার সাফকিট িকল।

ফরপলঃ ররকটটিায়াকরর আউটপুকট প্রাপ্ত ফিফসকত রর্

এফসর উপাদান থাকক তাকক ফরপল িকল ।



 ফরপল িযাক্টরঃ ররকটটিায়াকরর আউটপুকট প্রাপ্ত

পালকসটটিং ফিফসকত অিফিত এফস উপাদাকনর

আর.এম.এস. মান এিিং ফিফস উপাদাকনর মাকনর
অনুপাতকক ফরপল িযাক্টর িকল।

 ররকটটফিককশন দক্ষতাঃ ররকটটিায়াকরর আউটপুকট

প্রাপ্ত ফিফস পাওয়ার এিিং ইনপুকট প্রকয়াগকৃত এফস

পাওয়াকরর অনুপাতকক ররকটটফিককশন দক্ষতা িকল।





 ররকটটিায়ার কতৃ িক রলাকি সরিরাহককৃত

ফিফস পাওয়ার এিিং ট্রান্সিরমাকরর

রসককন্ডাফরর ররটটিং এর অনুপাতকক

Transformer Utilization  Factor 

িকল।



 1.Input capacitor Filter 
Ckt

 2.Input Inductor Filter 
Ckt

 3.CLC/Pi  Filter Ckt
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 ফিল্টার সাফকিট

 ফরপল

 ফরপল িযাক্টর

 ররকটটফিককশন দক্ষতা

 ফিফিন্ন প্রকার ফিল্টার সাফকিট এর কার্ িপ্রনাফল



ফিল্টার সাফকিটঃ রর্ সাফকিট এর মাধ্যকম পালকসটটিং

ফিফসকক ফিশুদ্ধ ফিফসকত পফরনত করা র্ায় তাকক

ফিল্টার সাফকিট িকল।

ফরপলঃ ররকটটিায়াকরর আউটপুকট প্রাপ্ত ফিফসকত রর্

এফসর উপাদান থাকক তাকক ফরপল িকল ।



 ফরপল িযাক্টরঃ ররকটটিায়াকরর আউটপুকট প্রাপ্ত

পালকসটটিং ফিফসকত অিফিত এফস উপাদাকনর

আর.এম.এস. মান এিিং ফিফস উপাদাকনর মাকনর
অনুপাতকক ফরপল িযাক্টর িকল।

 ররকটটফিককশন দক্ষতাঃ ররকটটিায়াকরর আউটপুকট

প্রাপ্ত ফিফস পাওয়ার এিিং ইনপুকট প্রকয়াগকৃত এফস

পাওয়াকরর অনুপাতকক ররকটটফিককশন দক্ষতা িকল।





 ররকটটিায়ার কতৃ িক রলাকি সরিরাহককৃত

ফিফস পাওয়ার এিিং ট্রান্সিরমাকরর

রসককন্ডাফরর ররটটিং এর অনুপাতকক

Transformer Utilization  Factor 

িকল।



 1.Input capacitor Filter 
Ckt

 2.Input Inductor Filter 
Ckt

 3.CLC/Pi  Filter Ckt
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বিশষ ধরনের ডান ানডর ধরণা



 জিোর ব্রাক ড্রাউে
 জিোর ডান ানডর অপানরশে
 জিোর ডান ানডর ফনরা াডড ও বরভার্ ড িা ানর্র
বিবশষ্ঠ

 ভভানেি ভেবিবিিার , বিটার প্রনটকশে , বপক
বিপার র্াবকডনট জিোর ডান ানডর প্রন াগ

টানেি, ভযারাক্ট্রর, স্কটবক, ভেপ বরকভাবর, PIN, 
LED, LCD, ফনটা ডান াড, ভর্ািার ভর্ি গঠে, 
অপানরশে ও প্রন াগ

ডা াক, ট্রা াক, SCR- এর গঠে , কার্ ডপ্রোবি ও
প্রন াগ িে ডো



 জিোর ব্রাক ড্রাউে

 জিোর ডান ানডর অপানরশে

 জিোর ডান ানডর ফনরা াডড ও বরভার্ ড

িা ানর্র বিবশষ্ঠ



ভিবশ পবরিানে ভডাবপিং করা ভর্ বপ-এে িািংশে

ডান ানডর একটট র্ূক্ষ ভব্রক ডাউে ভভানেি

থানক , তানক জিোর ডান াড িনি।



Fig: Circuit Diagram of Zener diode





ধেযিাদ



ভভানেি ভেবিবিিার , বিটার প্রনটকশে , 

বপক বিপার র্াবকডনট জিোর ডান ানডর প্রন াগ





Fig : Circuit Diagram Of Paek Clipper Circuit



Fig: Circuit Diagram Of Meter 

Protection
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