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                        অধ্যায়-১
● অপােরটং  িসেস্টেমঃ  

 অপােরটং  িসেস্টেম বলেত কম্পউটার প্রাগ্রােমর এক্সিিকউশনেক িনয়ন্ত্রণ কের য সফটওয়্যার তােকই অপােরটং  
িসেস্টেম বেল ।



● িবিভন্ন ধরেনর Operating System : 
িনেম্ন িবিভন্ন ধরেনর Operating System এর নাম দয়া হেলাঃ  
1. িসিরয়াল ব্যাচ প্রেসিসং  
2. সরল মাল্টিেপ্রাগ্রািমং  
3. মাল্টিপ্রেসিসং  িসেস্টেম 
4. িরয়াল টাইম িসেস্টেম 
5. টাইম শয়ািরং  িসেস্টেম  ইত্যািদ । 
● িবিভন্ন ধরেনর Operating System  এর উদাহরণঃ  
1. GUI Operating System : 

          System 7- Windows 95,98,MC,XP,NT etc.-windows CE-windows XP, 7 ,8,    
          10,11 .
2. Multiuser O/S :         LINUX,UNIX,WINDOWS 2000
3. Multitasking O/S :   UNIX,WINDOWS 2000
 



● কম্পউটার সং গঠন, স্থাপত্য এবং  অপােরশন সমূেহর বণর্তনাঃ  

কম্পউটার িসেস্টেম সং গঠনঃ  



বণর্তনাঃ  কম্পউটার িসেস্টেেমর প্রধান অং শ চারট, যথা-

১. িসপউ(CPU)

২. মমির(Memory)

৩. ইনপুট(Input)

৪. আউটপুট (Output)। 



● কম্পউটং  এনভাইরনেমন্টসঃ

(ক) ট্র্যািডশনাল কম্পউটং ঃ

(খ) মাবাইল কম্পউটং ঃ

(গ) িডস্ট্রিিবউেটড িসেস্টেমসঃ  

(ঘ)ক্লােয়ন্ট সাভর্ত ার কম্পউটং ঃ

(ঙ) পয়ার ট  পয়ার কম্পউটং ঃ

(চ) ভাচর্ত য়ালাইেজশনঃ  

(ছ) ক্লাউড কম্পউটং ঃ

(জ) িরেয়ল টাইম এমেবেডড িসেস্টেমঃ  



● ওেপন-সাসর্ত অপােরটং  িসেস্টেম, মাল্টিইউজার,মাল্টিটাস্কং  এবং  িজইউয়াই-এর সং জ্ঞাঃ  

একট ওেপন-সাসর্ত অপােরটং  িসেস্টেম হল সই অপােরটং  িসেস্টেম যখােন সাসর্ত কাড সবর্তজনীনভােব 
দৃশ্যমান এবং  সম্পাদনােযাগ্য । অপােরটং  িসেস্টেম হল প্রাগ্রামগুলর একট সং গ্রহ যা কম্পউটােরর 

সামগ্রক িক্রিয়াকলাপ িনয়ন্ত্রণ কের । অ্যান্ড্রেয়ড একট ওেপন সাসর্ত অপােরটং  িসেস্টেম।

● মাল্টিইউজার িসেস্টেমঃ

মাল্টিইউজার িসেস্টেেম একই সােথ একািধক ব্যবহারকারী একট প্রাগ্রাম িকং বা িভন্ন িভন্ন প্রাগ্রাম প্রেসস 
করেত পাের ।



● মাল্টিটাস্কং ঃ  একট িনিদর্ত ষ্ট সমেয় একািধক Task বা program ক কােনা কম্পউটার এ exicute 
হওয়ার Ability ক Multitasking বেল ।

● িজইউআই(GUI): GUI এর পুেরা নাম Graphical User Interface. 



                         অধ্যায়-২

                        অপােরটং  িসেস্টেেমর স্ট্রিাকচােরর ধারণা  



● অপােরটং  িসেস্টেেমর সািভর্ত সসমূেহর বণর্তনাঃ  

একট অপােরটং  িসেস্টেম প্রাগ্রাম এবং  এ সকল প্রাগ্রাম ব্যাহার কারীেদর িনিদর্ত ষ্ট িকছু সািভর্ত স প্রদােনর 
মাধ্যেম প্রাগ্রাম এর পিরেবশ সৃষ্ট কের । িনেম্ন িচেত্র এ অপােরটং  িসেস্টেেমর সািভর্ত সসমূেহর ও তােদর 
পারস্পািরক সম্পকর্ত  দখােনা হেয়েছঃ  



● হাইব্রিড িসেস্টেমঃ  একািধক স্ট্রিাকচােরর সমন্নেয় তির অপােরটং  িসেস্টেমেক  হাইব্রিড িসেস্টেম বলা হয় । 



                                 

                                    অধ্যায়- ৩  

    

           অপােরটং  িসেস্টেম সম্পিকর্ত ত শতর্ত াবল ও ধারণা 



● ব্যাচ প্রেসিসং  িসেস্টেমঃ  য অপােরটং  িসেস্টেম একটর পর আেরকট প্রাগ্রাম পযর্তায়ক্রিেম পিরচালনা 
কের তােক ব্যাচ প্রেসিসং  িসেস্টেম বেল । 

● ব্যাচ প্রেসিসং  িসেস্টেম এর সুিবধা ও অসুিবধাঃ  

                                        ব্যাচ প্রেসিসং  িসেস্টেম এর সুিবধাঃ

● প্রাগ্রােমর ইনপুট-আউটপুট অপােরশন পিরচালনার জন্য স সরাসির ইনপুট কাযর্তক্রিম পিরচালনা 
করেত পাের । এর জন্য তােক চ্যােনল প্রাগ্রাম অথবা বাফার তির করেত হয় না ।

● পদ্ধিতগতভােব অেনক সরল ।
● বড় ধরেনর কান কাজ ধারাবািহকভােব সরাসির তত্ত্বাবধান ছাড়া করা সম্ভব ।
● কাজ করার সময় কান প্রকার িবরিত প্রেয়াজন হয় না ।



                                        

                                                ব্যাচ প্রেসিসং  িসেস্টেম এর অসুিবধাঃ

● একটর পর একট কাজ যেহিত সমাধান করা হয় তাই তলনামূলকভােব সময় অেনক বিশ লােগ ।
● িবিভন্ন িডভাইসেক অেনক সময় অলসভােব বেস থাকেত হয় ।
● প্রাগ্রােমর গুরুত্বেক অগ্রািধকার না িদেয় লাইেন থাকা একটর পর অপরটর কাজ প্রিক্রিয়াকরণ করা 

হয় ।
● ইন্টারএকটিভট নই ।



● সু্পলং ঃ  িবিভন্ন Peripheral device- এর মেধ্য Data transmission- এর ক্ষিেত্র গিতর য 
অসামঞ্জস্যতা দখা দয় , তা দূর কের cpu- এর অলস সময়েক কিমেয় প্রেসিসং  এর গিত বৃদ্ধ করার 
পদ্ধিতেক বলা হয় সু্পলং ।



                            
                              অধ্যায়- ৪ 

                  প্রেসস ম্যােনজেমন্ট এবং  থ্রেড



● প্রেসস,থ্রেড ও প্রেসস িসিডউলং  এর কাজঃ  

● প্রেসসঃ  িনবর্তাহরত কােনা প্রাগ্রাম কই প্রেসস বলা হয় । প্রেসস বা জব হল অপােরটং  িসেস্টেেমর কােজর 
মৗলক একক । প্রেসস ব্যবস্থাপনা বলেত প্রেসস সৃষ্ট করা, প্রেসস মুেছ দয়া, প্রেসসগুেলা কীভােব এেক 
অপেরর সােথ যাগােযাগ করেত পাের ও সময় িমলেয় চলেত পাের, তার মকািনজমগুেলা প্রদান করা, 
ইত্যািদেক বাঝায় । মমির ব্যবস্থাপনার অং শ িহেসেব অপােরটং  িসেস্টেম মমিরর কান অং শ ক ব্যবহার 
করেছ, তার িহসাব রােখ । অপােরটং  িসেস্টেম ডাইনািমকভােব মমির এলাকা খাল করেত পাের ও বণ্টন 
করেত পাের । অপােরটং  িসেস্টেম স্টোেরজ ব্যবস্থাগুেলারও দখােশানা কের । এ-সং ক্রিান্ত কােজর মেধ্য আেছ 
ফাইল ও িডেরক্টির উপস্থাপেনর জন্য ফাইল িসেস্টেম প্রদান করা, গণ-স্টোেরজ ব্যবস্থাগুেলার জায়গা 
ব্যবস্থাপনা করা ।

● থ্রেডঃ  থ্রেড হেলা িসপউ ক ব্যবহার করার জন্য একট মালক অং শ । 



● প্রেসস িসিডউলং ঃ   অপােরটং  িসেস্টেম সাধারণত কােনা একট প্রেসস তির হওয়ার পর কখন রান করা 
শুরু করেব,কতক্ষিণ িসপউ ব্যবহার করেব ইত্যািদ িনিদর্ত ষ্ট কের দয় । এই িনিদর্ত ষ্ট কের দওয়ার 
প্রিক্রিয়ােক প্রেসস িসিডউলং  বেল ।  

● প্রেসস এবং  প্রাগ্রাম এর মােঝ পাথর্তক্যঃ  



                                                               

                                                                    অধ্যায়-৫ 

                               

                          িসপউ িসিডউলং



● িসিডউলং  এর বণর্তনাঃ  অপােরটং  িসেস্টেম হেচ্ছে এমন একট সফটওয়্যার যা কম্পউটার প্রাগ্রােমর 
এক্সিিকউশনেক িনয়ন্ত্রণ কের এবং  যা িসিডউলং , িডবািগং , ইনপুট/আউটপুট কেন্ট্রাল, 
একাউ
ন◌্টং , কম্পাইেলশন, স্টোেরজ অ্যাসাইনেমন্ট, ডটা ম্যােনজেমন্ট এবং  আনষুিঙ্গিক কাজ কের থােক । আর অপােরটং  িসেস্টেেমর য অং শ িসদ্ধান্ত গ্রহন কের তােক বলা হয় িসিডউলার । 

● িসিডউলং  এর প্রকারেভদঃ  (১) লং  টামর্ত িসিডউলং ।

                                              (২) িমড টামর্ত িসিডউলং ।

                                              (৩) শটর্টি  টামর্ত িসিডউলং ।



● িনেম্ন িচেত্রর সাহােয্য িবিভন্ন ধরেনর  িসিডউলার দখােনা হেলাঃ  



● িসপউ এবং  আই/ও BRUST cycle: 

িসপউ িসিডউলং  এর সাথর্তকতা প্রেসসর এর িবিভন্ন িবষয় এর উপর িনভর্ত র কের । 



   অধ্যায়-৬ 

ডডলক 



● ডডলকঃ  কম্পউটার সাইেন্সর অপােরটং  িসেস্টেম শাখায় ডডেলাক (Deadlock) একট গুরুত্বপূণর্ত িবষয় ।এট কম্পউটার 
মিশেনর একট অচলাবস্থা যখােন একািধক টাস্ক বা কাজ সম্পন্ন হওয়ার জন্য প্রস্তুত িকন্তু পযর্তাপ্ত সুিবধা (িরেসাসর্ত) না থাকায় 
তা সম্পন্ন হেচ্ছে না । 
মা
ল◌্টপ্রেসিসং  , প্যারালাল ও িডস্ট্রিিবউিতভ িসেস্টেম এ এট একট কমন সমস্যা । অপােরটং  িসেস্টেেম, প্রেসস বা থ্রেট যখন ওেয়টং  স্টেেট যায় তখনই এই ডডলেকর সৃষ্ট হয় । প্রকৃতপেক্ষি একট িরেসাসর্তেক যখন একািধক প্রাগ্রাম বা প্রেসস ব্যবহার করেত চায় তখন য অবস্থার সৃষ্ট হয় সটাই অপােরটং  িসেস্টেম এর ভাষায় ডডলক । 

● ডডলক এ পিরনত হওয়ার শতর্ত
িমউচয়াল এক্সিকু্লশন (Mutual Exclusion): একট িরেসাসর্তেক এক বা একািধক প্রেসস ব্যবহার করেত পাের িকন্তু তা িভন্ন 
িভন্ন সমেয় । যখন একািধক প্রেসস একই সময় একই িরেসাসর্তেক ব্যবহার কের তখন য অবস্থার সৃষ্ট হয় তােক িমউচয়াল 
এক্সিকু্লশন বেল ।

● হাল্ড এন্ড ওেয়ট (Hold and Wait): একট প্রেসস অেনক সময় একই সােথ একািধক িরেসাসর্তেক ব্যবহার করার 
জন্য হাল্ড বা ধের রােখ । ফেল িরেসাসর্তটেক আর অন্য কান প্রেসস ব্যবহার করেত পাের না । তাই এর ফেল য 
অবস্থার সৃষ্ট হয় তােক হাল্ড এন্ড ওেয়ট বেল ।

● না প্রমশন (No preemption)
● সাকুর্ত লার ওেয়ট (Circular Wait)

https://en.wikipedia.org/wiki/Deadlock


● ডডলক এর সুিবধা ও অসুিবধাঃ  
● সুিবধা িনেন্মে দওয়া হেলাঃ  
1. জটল িসেস্টেমঃ   জটল িসেস্টেম এবং  িসেস্টেম আচরণ বুঝার জন্য একট অচল অবস্থা থাকার সুিবধাজনক হেত পাের । 
2. পূবর্তাভাস যাগ্যতাঃ   িকছু ক্ষিেত্র অচল অবস্থা অনমুানেযাগ্য হেত পাের এবং  িসেস্টেম িডজাইনাররা তােদর যথাযথভােব 

পিরচালনা করার জন্য প্রেয়াজনীয় ব্যবস্থা িনেত পােরন এ ভিবষ্যৎবাণী িসেস্টেম স্থািয়েত্বর জন্য দরকাির হেত পাের ।
3. সম্পেদর ব্যবহারঃ   ডডলক িকছু ক্ষিেত্র ইিঙ্গিত িদেত পাের য িকভােব িরেসাসর্ত এর 

সমূ্পণর্তরূেপ ব্যবহার করা যেত পাের
4. এ পিরস্থিত এমন প্রেসসগুেলার জন্য ভােলা কাজ কের যগুেলা একত্ব িক্রিয়াকলাপ সম্পাদন কের

● অসুিবধা িনেন্মে দওয়া হেলাঃ  
1. য িরসাচর্ত  ট ব্যবহার হেব তা আেগ থেক জানেত হয়
2. ডডলক ব্যবহারকারীেদর মেধ্য আতঙ্ক তির করেত পাের কারণ তােদর অনেুরাধ কৃত কাজ সম্পন্ন হেত পাের না যা 

অসুিবধা এবং  অসন্তুষ্টর সৃষ্ট করেত পাের
3. ডডলক িসেস্টেেম অস্থরতা তির করেত পাের এবং  তােদর পারফরম্যান্স কমােত পাের
4. যখন অচল অবস্থা দখা দয় িরেসাসর্ত আবদ্ধ হয় এবং  অন্যান্য প্রেসস দ্বারা এগুেলা ব্যবহার করা যায় না যার ফেল 

িরেসােসর্তর অপচয় হয়



5. যিদ কান িসেস্টেম অচলাবস্থার কারেণ িনরাপত্তা সম্পিকর্ত ত ইেভন্টগুেলােত দ্রুত প্রিতিক্রিয়ার দানােতর অক্ষিম হয় তখন 
িসেস্টেেম িনরাপত্তা ঝঁুিক দখা দয় । 
● ডডলক সমাধান[সম্পাদনা]

১ । ডডলক প্রেভনশন (Deadlock Prevention) : িসেস্টেম যােত ডডলেক না পিতত হয় তার জন্য য প্রেয়াজনীয় 
ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয় তােক ডডলক প্রেভনশন বেল । এ জন্য ডডলেক পিরনত হওয়ার য চারট শতর্ত  আেছ যমন -

● িমউচয়াল এক্সিকু্লশন (Mutual Exclusion)
● হাল্ড এন্ড ওেয়ট (Hold and Wait)
● না প্রমশন (No preemption)
● সাকুর্ত লার ওেয়ট (Circular Wait) এগুেলা যােত না ঘটেত পাের তার প্রিত লক্ষি্য রাখা ।

২ । ডডলক এভয়ড্যান্স (Deadlock Avoidance) যিদ িসেস্টেম ডডলেক পিতত হয় এরকম অবস্থা সৃষ্ট হয় তেব িবিভন্ন 
ধরেনর অ্যালগিরদম আেছ যা িদেয় ডটলক সমস্যা সমাধান করা হয় । যমনঃ  ১ । িরেসাসর্ত অ্যােলােকশন গ্রাফ ও
২ । ব্যাং কারস অ্যালগিরদম । 

https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%A1%E0%A7%87%E0%A6%A1%E0%A6%B2%E0%A6%95&action=edit&section=2


   অধ্যায়-৭

মমির ম্যােনজেমন্ট টকিনক  



● মমির ম্যােনজেমন্ট টকিনকঃ  

য কান কম্পউটােরর ক্ষিেত্র মেমাির একট গুরুত্বপূণর্ত অং শ । মেমাির ছাড়া কম্পউটার কান ডাটা প্রেসস বা 
প্রাগ্রাম িনবর্তাহ করেত পােরনা । প্রাগ্রাম িনবর্তােহর জন্য মেমাির আবশ্যক । প্রাগ্রাম িনভর্ত েয়র সময় মূলত প্রাগ্রাম 
মেমাির বা তার কান অং েশর মেধ্যই িনবর্তােহর কাজট সং ঘটত হয় । তাই িসপইউ এর গিত বািড়েয় কম্পউটােরর দক্ষিতা 
বাড়ােনার জন্য অবশ্যই মেমািরর ব্যবহার এবং  মেমািরর সিঠক ব্যবস্থাপনা সম্পেকর্ত  জানা উিচত । য সব পদ্ধিত 
ব্যবহার কের মেমািরর সদ্ব্যবহার করা যায় তাই হেলা মেমাির ম্যােনজেমন্ট টকিনক । 

● মেমাির ম্যােনজেমন্ট এর িরেকায়ারেমন্ট সমূহঃ  
1. িরেলােকশন । 
2. প্রােটকশন । 
3. শয়ািরং । 
4. লিজক্যাল অগর্তানাইেজশন । 
5. িফিজক্যাল অগর্তানাইেজশন । 



● িরেলােকট্যাবল এবং  ডাইনািমক্যাল িরেলােকট্যাবল পাটর্টি শনড অ্যােলােকশনঃ  
ফ্রগেমেন্টশন সমস্যা দূর করার জন্য  িরেলােকট্যাবল পাটর্টি শনড অ্যােলােকশন ব্যবহার করা হয় অথর্তাৎ পাটর্টি শন 
অ্যােলােকশন সৃষ্ট ফ্রাগেমন্ট সমূহেক দূর কের মেমািরেক যথাযথ ব্যবহার করার একট পদ্ধিত হেচ্ছে িরেলােকট্যাবল 
পাটর্টি শনড অ্যােলােকশন । 



● সায়াপং ঃ  

িবিভন্ন িসেস্টেেমর মেমাির ম্যােনজেমন্ট িবিভন্ন রকম হেয় থােক । মাল্টি প্রাগ্রািমং  ব্যবস্থায় িকছু প্রাগ্রাম প্রধান 
মেমািরেত অবস্থান কের এবং  অন্যান্য প্রাগ্রাম গুেলা সহায়ক মেমািরেত অবস্থান কের । মইন মেমাির থেক িনেয় 
প্রাগ্রামেক যখন কান িসপও িনিদর্ত ষ্ট সময় পযর্তন্ত প্রেসস কের তখন অন্য প্রাগ্রাম প্রস্তুত অবস্থায় আেছ এবং  
সেকন্ডাির মেমািরেত িনেয় যাওয়া হয় । এভােব প্রাগ্রামেক মইন মেমাির ও সেকন্ডাির মেমাির এর মেধ্য 
স্থানান্তর করার প্রিক্রিয়ােক সায়াপং   বেল ।

● সায়াপং  প্রিক্রিয়াঃ    িনেম্ন িচেত্রর সাহােয্য সায়ািবন প্রিক্রিয়া ব্যাখ্যা করা হেলাঃ  





● িডম্যান্ড পিজং ঃ  

িডমান্ড পিজং  হেলা এমন একট প্রিক্রিয়া যখােন চািহদা অনযুায়ী সেকন্ডাির মেমাির থেক মইন মেমািরেত ডাটা 
স্থানান্তর করা হয় । কারণ সমস্ত ডাটা প্রাইমাির মেমািরেত সং রক্ষিত হয় না সত  রােমর এক্সিিকউশেনর জন্য সীিমত 
জায়গা রেয়েছ । 
িডম্যান্ড পিজং  হল ভাচর্ত য়াল মেমাির িসেস্টেম সাপং  বা অদল বদল করার প্রিক্রিয়া । এই প্রিক্রিয়ায় সকল ডাটা 
সেকন্ডাির মেমাির বা হাডর্ত  ড্রাইভ থেক প্রাইমাির মেমািরেত স্থানান্তিরত হয় না । শুধুমাত্র য প্রাগ্রাম বা প্রাগ্রােমর 
অং েশর প্রেয়াজন হয় তখন ডাটা স্থানান্তর করা হয় । তেব যিদ প্রেয়াজনীয় ডাটা ইিতমেধ্যই মেমািরেত িবদ্যমান থােক 
তেব ডাটা অনলপ করার দরকার নই । বা সহায়ক থেক প্রাইমাির মেমািরেত শপং  কের করা হয় তাই এট অলস 
সায়াপার নােম পিরিচত । 



● িডমান্ড পিজং  এর িচত্রিনম্নরূপঃ  



● িডমান্ড পিজং  অপােরটং  িসেস্টেেমর সাধারণ শতর্ত াবলীঃ

1.  পেজর ত্রুট 
2. সায়াপং
3. থ্রেিসং  


