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Aa¨vq-1 

 Aëvi‡bU‡ii g~jZË¡ 

wPÎ t Aëvi‡bUi 



 

Gwm †Rbv‡iUi t  

 ‡h •e`y¨wZK h‡š¿i mvnv‡h¨ hvwš¿K kw³‡K cwieZ©x we`ÿ r  

kw³‡Z iƒcvšÍi Kiv nq ,Zv‡K Aëvi‡bwUs Kv‡i›U †Rbv‡iUi 

ms‡ÿ‡c Gwm †Rbv‡iUi e‡j| 

 



 
Alternator parts with name 

 



Fig : Alternator 



             g~jZ wWwm †Rbv‡iUi Ges Aëv‡bUi GKB bxwZi Dci 

cÖwZwôZ|Gwm †Rbv‡iUi G Av‡g©Pvi Ges wdì _v‡K| G †ÿ‡Î wdì N~iv‡bv 

nq Ges Av‡g©Pvi w¯’i ivLv nq| 

          wP‡Î †`Lv hvq Av‡g©Pvi A_v©r †÷Ui w¯’i Ges †ivUi A_©vr wdì 

IqvwÛs N~Y©bkxj| †ivUi †÷U‡ii wfZ‡i _v‡K| †Kv‡ii wfZ‡i cwiwa eivei 

myweb¨v¯Í Luv‡Ri g‡a¨ Av‡g©Pvi IqvwÛs ¯’vcb Kiv nq| 

      AwaKvsk †ÿ‡Î wW.wm mieiv‡ni Rb¨ †ivUi k¨vd‡Ui mv‡_ GKwU †QvU 

kv›U †Rbv‡iUi mshy³ Kiv nq| G‡K G·vBUvi e‡j| Gi gva¨‡g Kv‡i›U ,eªvk 

Ges w¯øc wis Gi gva¨‡g wdì K‡q‡j cÖ‡ek K‡i| 



Alternator 



 GB cÖvBgyfv‡ii gva¨‡g 

‡ivUi‡K Nyiv‡bv n‡j †ivUi 

wd‡ì †PŠ¤̂K ej‡iLvi m„wó nq 

hv Av‡g©Pvi KÛv±i‡K KZ©b 

K‡i d‡j G‡Z †fv‡ëR Avweó 

nq|  

   GB Avweó †fv‡ëR ‡d¬wgs 

Gi `vÿY n¯’ wewa Abyhvqx 

wbY©q Kiv hvq| 

 

Fig: - Prim mover 



 (1)  Aëvi‡bU‡i Av‡g©Pvi Ges wdì IqvwÛs Dfq w¯’i ev 

       N~išÍ Kiv hvq| wKš‘ wWwm‡Z hvq bv| 

 (2)  Aëvi‡bU‡ii jm †ewk , wWwm‡Z Kg| 

 (3)  nvi‡gvUwb· Gi cÖfv‡e †fv‡ëR Gi weK„wZ NUvi m¤¢vebv 

       _v‡K| wW wm †Z GB ai‡bi mgm¨v †bB| 

 (4)  Aëvi‡bU‡i GwW Kv‡i›U jm †ewk ,wWwm‡Z Kg| 

 (5)  Aëvi‡bU‡i †Kvi jm †ewk ,wWwm‡Z †Kvi jm Kg| 

 (6)  Aëvi‡bU‡i G·vBUv‡ii cÖ‡qvRb nq; wWwm †Z cÖ‡qvRb 

       †bB| 

 (7) Aëvi‡bU‡i wkøc wis _v‡K wWwm‡Z Kgy¨‡UUi _v‡K | 

 



 

G·vBUvi 

 • ‡ivUi wdì‡K Zwor Pz¤^‡K cwibZ Ki‡Z GKwU †QvU wWwm kv›U †Rbv‡iUi 

e¨envi Kiv nq G‡KB G·vBUi e‡j| 

• Bnvi †iwUs (120-500) †fvë ch©šÍ n‡Z cv‡i| 

 





eªvk G·vB‡Ukb t eo eo G·vBUvi‡K D‡ËwRZ Ki‡Z 

†QvU G·vBUvi e¨envi Kiv nq| G‡K cvBjU G·vBUvi 

e‡j| GwU ¯̂qs D‡ËwRZ wW.wm kv›U †Rbv‡iUi hv g~j 

G·vBUi k¨vd‡Ui mv‡_ hy³ _v‡K|   



GB e¨e¯’vq evB‡i †_‡K †Kvb wW.wm †fv‡ëR cÖ‡qvM Kiv nq  

bv| 3-†dR Aëvi‡bU‡ii gZB G‡ÿ‡Î †ivU‡i m„ó B Gg  

Gd Øviv G·vB‡Uk‡bi KvR m¤úbœ Kiv nq| †gvUi IqvwÛs  

Gi Uvwg©bvj ¸‡jv †iKwUdvqvimn ms‡hvM K‡i †`qvi d‡j  

IqvwÛs Gi g‡a¨ Af¨všÍwib fv‡e Kv‡i›U cÖevwnZ n‡q Zwor  

P¤^yK m„wó K‡i hv Øiv wdì G·vB‡Uk‡bi KvR m¤úbœnq| 

d‡j G‡Z eªvk Gi cÖ‡qvRb nq bv| 

 



 G·vBUv‡ii †ivUi D‡ËwRZ Kiv QvovI wb‡¤œi KvR K‡i| 

 ‡ivUi wdì‡K D‡ËwRZ Kiv| 

 Uvwg©bvj †fv‡ëR wbqš¿Y Kiv| 

 Ges wiqv±f cvIqvi d¨v±i wbqš¿Y Kiv| 

 



 

Aëvi‡bUi‡K wmb‡µvbvm †Rbv‡iUi ejv nq †Kb ? 

 
Aëvi‡bU‡i mve©ÿwbK wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Ny‡i †fv‡ëR  

Drcbœ K‡i e‡j G‡K wmb‡µvbvm †Rbv‡iUi ejv nq| 



 Aëvi‡bU‡ii †iwUs wKj IqvU Gi cwie‡Z© †KwfG †Z 

cªKvk Kiv nq †Kb ? 

 Aëvi‡bU‡ii Kvh©bxwZ ms‡ÿ‡c wjL| 

 Aëvi‡bU‡ii Ges wWwm †Rbv‡iU‡ii g‡a¨ cv_©K¨ wjL| 

 G·vB‡Ukb  Kv‡K e‡j? 

  cvBjU G·vBUvi †Kv_vq e¨envi nq ? 



 

 2q Aa¨vq 

 

Aëvi‡bU‡ii MVbcÖYvwj 





 

Aëvi‡bU‡ii wewfbœ Ask t  

 • ‡÷Ui ev Av‡g©Pvi  

• †ivUi ev wdì 

• G·BUvi  

• ‡÷Ui t  

†h mg¯’ Ask wb‡q MwVZB‡qvK ev ‡d«g, j¨vwg‡b‡UW †Kvi   

• ‡ivUi t  

†h mg¯’ Ask wb‡q MwVZ m¨vwj‡q›U †cvj †ivUi Ges bb-

m¨vwj‡q›U ‡cvj †ivUi 

 



 

Aëvi‡bU‡ii wewfbœ Ask t  

 



 

w¯’i Av‡g©Pv‡ii myweav t  

 • G.wm †Rbv‡iU‡ii Av‡g©Pvi w¯’i ev NyišÍ Bfq n‡Z cv‡i| Z‡e... 

• wdì IqvwÛs Gi Zzjbvq Av‡g©Pvi IqvwÛs Gi RwUjZv A‡bK| 

• Av‡g©Pvi IqvwÛs h‡_ó fvwi d‡j NyY©b e¨q ‡ewk n‡e| 

• h‡_ó eo AvKv‡ii †÷Ui evbv‡bv hvq e‡j cÖPzi evZvm cÖ‡e‡ki 

e¨e¯’v _v‡K| 

• gvÎ `ywU eªvk I w¯øc wis Gi gva¨‡g Aí †fv‡ë‡R Aí gv‡bi 

Kv‡i›U cªevwnZ nq d‡j ¯úvwK©s Gi m¤¢vebv K‡g| 

• eªvk K›Uv± QvovB AwZ mn‡R w¯’i Av‡g©Pvi †_‡K †jvW mvwK©‡U 

cÖPyi cwigv‡b Kv‡i›U cvVv‡bv hvq| 



fig – stator  



 

‡÷Ui ev Av‡g©Pvi t  

 • Aëi‡bU‡ii †h Ask w¯’i _v‡K ,Zv‡K †÷Ui ev 

Av‡g©Pvi e‡j| 

• Gi `ywU Ask †÷Ui †dªg, †÷Ui †Kvi 

• †÷Ui †dªg t  

• Bnv XvjvB †jvnvi ev big B¯úv‡Zi †cøU I‡qwìs K‡i 

•Zwi Kiv nq| 

 



K‡qj wcP t  

• GKwU K‡q‡ji `yB K‡qj mvB‡Wi g‡a¨ hZ¸‡jv Av‡g©Pvi 

¯øU ev Av‡g©Pvi KÛv±i _v‡K ,Zv‡K K‡qj ¯ú¨vb ev 

K‡qj wcP e‡j| 

• dzj wcP t  

K‡qj ¯ú¨vb †cvj wc‡Pi mgvb n‡j Zv‡K dzj wcP e‡j|  

 



 

 †÷Ui †Kvi t  

 ‡÷Ui †Kvi ‣Zwi Kivi Rb¨ Bbmy‡jkb hy³ j¨vwg‡b‡UW  

÷xj †cøU‡K mvBn gZ †K‡U wb‡q ‣Zwi Kiv nq| 

‡ivUi ev wdì t  

Aëvi‡bU‡ii NyY©vqgvb Ask‡K †ivUi ev wdì e‡j| 

Bnv `yB cÖKvi h_v t- 

• m¨vwj‡q›U †cvj 

• bb- m¨vwj‡q›U †cvj 



 

 Wv¤úvi IqvwÛs t  

 m¨vwj‡q›U †cvj †ivU‡ii†cvj-my¨ Gi AMÖfv‡M wKQz msL¨K  

†gvUv Kcvi evi  XzwK‡q Dfq cv‡k¦© ỳ‡Uv Kcvi wis kU© mvwK©U  

Kiv nq | GwU †`L‡Z ¯‥zB‡ij †KR †ivU‡ii GÛ- 

Kv‡bKk‡bi †gvZB ,G IqvwÛs‡K Wv¤úvi IqvwÛs e‡j| 



•   Wv¤úvi IqvwÛs †ivU‡ii nvw›Us‡K cÖkwgZ K‡i| 

•   Wv¤úvi IqvwÛs wmb‡µvbvm ‡gvUi‡K PvjyKi‡Z  

     cÖ‡qvRbxq ÷vwU©s UK© cÖ`vb K‡i | 

•   Avbe¨v‡jÝW †jvW KwÛk‡b 3 -‡dR †fv‡ëR‡K  

     e¨vjvÝ K‡i| 

Damper Winding এর কাজঃ  



‡cvj wcP t  

cvkvcvwk `yB †cv‡ji ‡K›`ªxq `~iZ¡‡K †cvj wcP e‡j| 

 

 

 

 

• d«vKkbvj wcP t 

 K‡qj ¯ú¨vb †cvj wc‡Pi mgvb bv n‡j Zv‡K d«vKkbvj 

wcP ev kU© wcP e‡j|  

 



 

d«vKkbvj wcP IqvwÛs Gi myweav Amyweav mgyn t 

 
1. K‡qj ¯ú¨vb K‡g hvevi `iæb Zvgvi mvkÖvq †ewk nq| 

2. K‡qj mvB‡Wi cvi®úvwiK `yiZ¡ K‡g hvq e‡j †mî I 

wgDPyq¨vj BÛvKU¨v‡Ýi cwigvb K‡g hvq| 

3. G ai‡bi IqvwÛs Gi Drcbœ †fv‡ë‡Ri mvBb Zi½ 

Zzjbvg~jKfv‡e DbœZ| 

4. m„ó †fv‡ëR I‡q‡fi nvi‡gvwb· Gi weK …wZ A‡bKUv 

K‡g hvq| 

5.  GwW Kv‡i›U I wnm‡U‡iwmm jm Kg nq Ges 

Aëvi‡bU‡ii `ÿZv e„w× cvq| 

 



Amyweav t  

‡h‡nZz `yB K‡q‡ji g‡a¨ †dR cv_©K¨ Aí ,d‡j K‡q‡j 

Drcbœ †fv‡ë‡Ri cÖK …Z gvb Kg nq  | 



 

GK ¯Íi IqvwÛs t  

 GK ¯Íi IqvwÛs-G †Kv‡ii cÖwZ Lvu‡R GKwU K‡i K‡qj 

mvBW e‡m A_©vr cÖwZ K‡q‡ji Rb¨ `ywU ¯øU cÖ‡qvRb nq| 

GK ¯Íi IqvwÛs Avevi `yB cÖKvi h_v t-  

1. I‡qf IqvwÛs 2. †PBb IqvwÛs  

• wØ ¯Íi IqvwÛs t wØ ¯Íi IqvwÛs cÖavbZ ỳB cÖKvi h_v t- 

1. I‡qf BÛ UvBc   2. j¨vc BÛ UvBc  

2. j¨vc BÛ UvBc t D”P MwZ‡eM m¤úbœ Uvi‡ev †Rbv‡iU‡ii 

Av‡g©Pvi IqvwÛs Kivi c‡ÿ j¨vc IqvwÛs we‡kl 

Dc‡hvMx|GB IqvwÛs Lye mn‡RB Kiv hvq e‡j cÖvB mKj 

†gvUi IqvwÛs G mgvb fv‡e Dc‡hvMx|    

 



• nvd K‡qj IqvwÛs t  

nvd K‡qj e¨e¯’vq Av‡g©Pvi K‡qj msL¨v ‡nvj K‡qj  

e¨e¯’vi A‡a©K n‡e| cÖwZ †d‡R GKB †fv‡ëR †c‡Z  

n‡j,nvd K‡qj e¨e¯’vq cÖwZ K‡q‡ji Zv‡ii c üvP msL¨v,  

†nvj K‡qj e¨e¯’vi wØ¸Y n‡Z n‡e| cªwZ ¯ ø‡U GKwU K‡i  

K‡qj mvBW ewm‡q nvd K‡qì IqvwÛs Kiv nq|  



• wcP d¨v±i t  

dª̈ vKkbvj wcP&W K‡q‡j Drcbœ †fv‡ëR Ges dzj wcP 

K‡q‡j Drcbœ †fv‡ë‡Ri AbycvZ‡K wcP d¨v±i e‡j|  

G‡K Kc Øviv cÖvKvk Kiv nq| 

 

• wWw÷ªweDkb d¨v±i t  

GKwU K‡qj MÖæ‡c Drcbœ †gvU †fv‡ëR‡K †h d¨v±i  

Øiv ¸Y Ki‡j cÖK…Z †fv‡ëR Gi gvb cvIqv hvq ,D³  

d¨v±i †K wWw÷ ªweDkb d¨v±i e‡j| 

G‡K Kd Øviv cÖvKvk Kiv nq| 

 



cÖkœ mgyn 

• Wv¤úvi IqvwÛs wK ? 

• dzj wcP,dªvK&kbvj wcP, K‡qj wcP ,wK ? 

• wcP d¨v±i Ges wWw÷ªweDkb d¨v±i wK ? eY©bv Ki| 

• Aëvi‡bU‡i Av‡g©Pvi w¯’i †i‡L wdì N~iw‡bv nq †Kb ? 

• d«vKkbvj wcP IqvwÛs Gi myweav mgyn wjL| 

 



 
Chapter-3 

 

Aëvi‡bU‡ii B.Gg.Gd mgxKiY  



B.Gg.Gd mgxKiY wbY©q  

‡Rbv‡iU‡ii g~jbxwZ n‡”Q ,hw` GK c¨vuP wewkó Zv‡ii  

K‡qj cÖwZ †m‡K‡Û 108 maxwell d¬v· KZ©b K‡i,  

Zvn‡j 1 †fvë B.Gg .Gd Drcbœ Ki‡e| 



Avgiv Rvwb,Mo Avweó †fv‡ëR 

Eave=N×
∅m×10−8

𝑡
 Volt 

Eave=K‡q‡jAvweó Mo †fv‡ëR 

N=K‡q‡jZv‡iicu¨vPmsL¨v 

t= wgDPyq¨vjd¬v· cwieZ ©‡bi mgq 

         ∅m= ‡Kv‡iim‡e©v”PwgDPyq¨vjd¬v· 

Eave=N×
∅m×10−8

1

4𝑓

Volt 

Eave=4Nf∅m × 10−8 Volt 



Gfv‡iR gvb‡KB‡dKwUfgv‡b †bqviRb¨ 

digd¨vKUiØviv ¸Y Ki‡Znq| 

 

Eeff=1.11× 𝟒𝑵𝒇∅m ×  𝟏𝟎−𝟖𝑽𝒐𝒍𝒕  
E=4.44∅mfN Volt web 
E=4.44∅mfNp Volt web 
E=4.44 f Ns ∅m Volt web 
 

 

 

 

 
 



AveviAëvi‡bU‡iiAv‡g©Pv‡id«vKkbvj I wWw÷ªweD‡UW 

IqvwÛsGiKvi‡YDrcbœ†fv‡ë‡RicÖK…Z gvbme©`vwKQz Kg 

nq †m‡ÿ‡Î 

,Av‡g©PviIqvwÛsGicÖwZ†d‡RDrcbœKvh©Kix†fv‡ëR t- 

E=4.44f Ns Kd Kp∅m Volt web 

GLv‡b , 

wcPd¨v±i = Kp 

wWw÷ ªweDkbd¨v±i =Kd 



• nvi‡gvwb· wK ? 

        dvÛv‡g›Uvj I‡qf I Kg‡cø· I‡q‡fi wgwjZ wµqv- 

  cÖwZwµqvi Kvi‡Y nvi‡gvwb· Gi D™¢e nq| 



                

                      ম্াঃ   

                                                                                                     

GKwU Aëi‡bU‡i wb¤œ wjwLZ Z_¨¸‡jv †`Iqv Av‡Q t Lv‡Ri msL¨v 

= 96,‡cvj msL¨v = 4,Avi wc Gg msL¨v =1500, cÖwZ K‡q‡ji 

c¨vP msL¨v = 6,d¬v· =0.0258 I‡qevi , K‡qj ¯ú¨vb =1-20 

†nvì K‡qj j¨vc IqvwÛs| †dR †fv‡ëR I jvBb †fv‡ëR wbY©q 

Ki|  

   



cÖkœ mgyn  

• Aëvi‡bU‡i Drcvw`Z †fv‡ë‡Ri mgxKiY wjL I eY©bv 

Ki| 

• nvi‡gvwb· wK ? 

• wcP d¨v±i I wWw÷ªweDkb d¨v±i Gi Dci nvi‡gvwb· Gi 

cªfve Av‡jvPbv Ki| 

• Aëvi‡bU‡i Drcvw`Z †fv‡ë‡Ri gvb wK wK wel‡qi Dci 

wmf©i K‡i| 

 



Chapter-4 

Aëvi‡bU‡ii Dci ‡jv‡Wi cÖfve 



Aëvi‡bU‡i ‡jvW k~b¨ Ae¯’v t- 

Aëvi‡bUi‡K hw` †Kvb †jv‡Wi mv‡_ hy³ bv K‡iB  

wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Pvjv‡bv nq Z‡e Aëvi‡bUiwU †jvW  

ïY¨ Ae¯’v ejv nq| GAe¯’vq Dfq cvk ¦©i †fv‡ëR mgvb  

_v‡K| wKš‘ †jvW ms‡hvM Kivi mv‡_ mv‡_ †fv‡ëR Gi  

cwieZ©b nq| ‡jvW ïb¨ Ae¯’vq Aëvi‡bU‡i wZb ai‡bi jm 

nq h_v t- 

• Nl©Y RwbZ jm  

• GwW Kv‡i›U RwbZ jm 

• wn‡÷wiwmm RwbZ jm 



• Kvh©Kix  ‡iwR÷¨vÝ     

g¨vM‡bwUK,wn‡÷wiwmm,Ges w¯‥b B‡d± RwbZ mvgMÖxK  

cvIqvi jm †K B‡dw±f Kv‡i‡›Ui eM© Øiv fvM Ki‡j †h  

gvb cvIqv hvq ,Zv‡K Avg©Pv‡ii Kvh©Kix ev B‡dw±f 

‡iwR÷¨vÝ e‡j|  

 



 

wj‡KR wiqv‡±Ý t- 

 hLb Av‡g©Pvi w`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ nq ZLb †m Kv‡i‡›Ui  

cÖev‡n cÖPzi ¯’vbxq Pz¤^K †ÿ‡Îi m„wó nq| G me Pz¤^K  

ej‡iLv Avg©Pvi K‡q‡ji mv‡_ mskøó n‡jI wdì K‡q‡ji  

mv‡_ nq bv| G‡KB wj‡KR d¬v· e‡j| GB wj‡KR d¬v·  

Gi Kvi‡Y wj‡KR wiq¨v±¨vÝ Gi Drcbœ nq hv Kv‡i›U  

cÖev‡n evav cÖ`vb K‡i| d‡j wj‣KR wiq¨v±¨vÝ Wªc nq|   



 

Aëvi‡bU‡ii Dci Av‡g©Pvi wiq¨vKk‡bi cÖfve t  

 
Aëvi‡bU‡ii †gBb wdì d¬v· Gi Dci Avg©Pvi ev †÷Ui Kv‡i›U Gi Øviv m„ó 

g¨vM‡bwUK d¬v· Gi †h cÖwZwµqv,Zv‡K Av‡g©Pvi wiq©̈ vKkb e‡j| 

Aëvi‡bU‡i Avg©Pvi wiq¨vKk‡bi cÖfve KZUzKz Zv wbf©i K‡i †jvW Kv‡i›U 

Ges †jvW cvIqvi d¨vK›Ui Gi Dci  



                                       

wR‡iv cvIqvi d¨v±‡i t- G‡ÿ‡Î Av‡g©Pvi 

d¬v· I †gBb d¬v· ci®úi wecixZ Awfgy‡L 

wµqv K‡i| d‡j Av‡g©Pvi wiq¨vKkb †gBb 

wdì‡K evav cÖ`vb K‡i Ges †gBb d¬v· 

~̀e©j n‡q c‡o|                                                                                                                            

wR‡iv cvIqvi d¨v±i wjwWs t-  G‡ÿ‡Î 

Av‡g©Pvi d¬v· Ges ‡gBb d¬v· Dfq GKB 

Awfgy‡L Ae ’̄vb K‡i e‡j †gBb wdì d¬v· 

Gi kw³ †e‡o hvq|d‡j   Aëvi‡bU‡i 

Drcbœ B Gg Gd e„w× cvq|                                

GKK cvIqvi d¨v±‡i t- G‡ÿ‡Î µk-

g¨v‡bUvBwRs cÖK…wZi| †cv‡ji AMÖfv‡M n«vm 

cvq Ges cðvr fv‡M d¬v· e„w× cvq| Gi 

d‡j Av‡g©Pvi wiq¨vKk‡b mvgvb¨ wKQy 

weK…wZ N‡U| 

 

Av‡g©Pvi wiq¨vKk‡bi cÖfve ms‡ÿ‡c eY©bv t- 



wmb‡µvbvm wiqv±¨vÝ I wmb‡µvbvm Bw¤ú‡WÝ 

  wmb‡µvbvm wiqv±¨vÝ t-  

Aëvi‡bUi c~b © †jvW wb‡q wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Pjvi mgq 

Av‡g©Pvi wj‡KR wiq¨v±¨vÝ Ges Av‡g©Pvi wiq¨vKkb mg‡eZ 

fv‡e Kv‡i›U Gi cÖevn c‡_ †h evav cÖ`vb K‡i,Zv‡K 

wmb‡µvbvm wiq¨v±¨vÝ e‡j| 

• wmb‡µvbvm Bw¤ú‡WÝ t- 

Av‡g©Pv‡ii Kvh©Kix †iva Ges wmb‡µvbvm wiq¨v±¨vÝ Gi 

mw¤§wjZ evav‡K GK‡Î wmb‡µvbvm Bw¤ú‡WÝ e‡j|  



Aëvi‡bU‡ii ‡iwR÷¨vÝ †U÷ (I‡cb mvwK©U 

†U÷ I kU© mvwK©U †U÷) 

• Aëvi‡bU‡ii †bv-‡jvW †U÷ t-  

G Ae¯’vq mvwK©U †Lvjv ivLv nq| †h †Kvb `yB †d‡Ri g‡a¨  

GKwU Gwm †fvë wgUvi ms‡hvM K‡i †gwkb‡K cÖvBgyfv‡ii  

mvnv‡h¨ wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Nyivbv nq|wdì mvwK ©‡U wWwm  

†fvëR cÖ‡qvM K‡i wiI÷¨v‡Ui gva¨‡g wdì Kv‡i›U‡K k~b¨  

†_‡K ax‡i ax‡i evov‡bv nq,hZÿY bv †gwkb c~Y © †fv‡ëR  

cvq| ‡fvë wgUvi cvV †_‡K G cvV cvIqv hvq|   

 



 

Aëvi‡bU‡ii kU© mvwK©U †U÷ t-  

      G †U‡÷i Rb¨ Aëv‡bUi Av‡g©Pv‡ii wZbwU jvBb Gi mv‡_ 

wZbwU nvB †iÄ G¨wgUvi ms‡hvM c~e©K jBb kU© K‡i cÖvBgyfv‡ii 

mvnv‡h¨ ‡gwkb‡K wmb‡µvbvm MwZ‡Z Nyiv‡bv nq| wdì mvwK©U 

wiI÷¨v‡Ui mvnv‡h¨ Kv‡i›U‡K wbqš¿b Kiv nq Ges ax‡i ax‡i 

evov‡bv nq, hZÿY †i‡UW dzj †jvW  Kv‡i›U cÖevwnZ nq|  cªvß 

wdì Kv‡i›U Ges †÷Ui Kv‡i›U Gi gvb wb‡q †h Kvf© AsKb Kiv nq 

Zv‡K kU© mvwK©U •ewkó †iLv e‡j|kU © mvwK©U Ae ’̄vq †gwkb †h 

Kv‡i›U MÖnY K‡i Zvi †ewki fvMB Av‡g©Pvi †iwR÷ ª̈ vÝ RwbZ jm | 

GB jm‡K Av‡g©Pvi Kcvi jm e‡j| 



• GKwU 200 †KwfG 2300 †fvë, 3 †dR Aëvi‡bU‡ii cÖwZ `yB 

jvB‡bi wWwm †iwR÷¨vÝ 0.8 Ing | Gi cvIqvi d¨v±i 0.8 

j¨vwMs Ges kU© mvwK©U Kv‡i›U 204 A¨vw¤úqvi | G wm †iwR÷¨vÝ 

wWwm †iwR÷¨vÝ 1.5 ¸Y n‡j wmb‡K ªvbvm Bw¤ú‡WÝ Ges 

wmb‡µvbvm wiq¨v±¨vÝ †ei Ki| 

• mgvavb,  

GLv‡b, wZb †dR Aëvi‡bU‡ii †i‡UW †KwfG cvIqvi = 

200 †KwfG  

‡i‡UW †fv‡ëR = 2300 cvIqvi d¨v±i =0.8 j¨vwMs 

kU© mvwK©U Kv‡i›U = 204 , wWwm †iwR÷¨vÝ = 0.8 , wWwm 

†iwR÷¨vÝ (wm‡½j)= 0.4 ,   



• I‡cb mvwK©U†fv‡ëRVoc/ph = 
𝟐𝟑𝟎𝟎

𝟑
 = 1327.9 V 

• wmb‡µvbvm B‡¤ú‡WÝZs/ph= 
1327.9

𝟐𝟎𝟒
= 𝟔. 𝟓𝟏Ω 

• Kvh©Kix†ivaRe/ph= 1.5× 𝟎. 𝟒 = 𝟎. 𝟔Ω 

• wmb‡µbvmwiq¨v±¨vÝ𝑿𝒔/𝒑𝒉= 𝟔. 𝟓𝟏𝟐 − 𝟎. 𝟔𝟐 =
𝟔. 𝟒𝟖 Ω       𝐚𝐧𝐬. 

 



cÖkœ mgyn 

• Aëvi‡bUi †bv-‡jvW ej‡Z wK eyS ? 

• Aëvi‡bU‡i Kvh©Kix †iva Kv‡K e‡j? 

• wK Kvi‡Y Aëvi‡bU‡i ‡fv‡ëR Wªc nq? 

• Aëvi‡bU‡ii †bv-‡jvW I kU© mvwK©U †U÷ eY©bv Ki| 

• Aëvi‡bU‡ii I wm wm Ges Gm wm wm ej‡Z wK eyS ? 

• Aëvi‡bU‡ii Avg©Pv wiq¨vKkb †Kb nq ? 

• wR‡iv cvIqAi d¨v±i j¨vwMs Ges wjwWs ej‡Z wK eyS ?  

 

 



Chapter-5 

Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jkb I `ÿZv 



Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jkb 

• Aëvi‡bU‡ii†bv-‡jvW I dyj†jvW †fv‡ë‡Ricv_©K¨ Gesdzj 

†jvW†fv‡ë‡RiAbycvZ‡K†fv‡ëR ‡i¸‡jkbe‡j| 

• ‡fv‡jUR†i¸‡jkbhZ Kg nq ZZB fvje‡jwe‡ewPZ| 

• G‡K kZKivnv‡icÖKvkKivnq| 

• V.R = 
𝑽𝒏𝒍−𝑽𝒇𝒍

𝑽𝒇𝒍
× 𝟏𝟎𝟎 

• ‡fv‡ëR †i¸‡jk‡bigvb†iwRw÷ªf I 

BÛvKwUf†jv‡WabvZœKnqGesK¨vcvwmwUf†jv‡W†b‡MwUfnq| 

 



Voltage Regulation Instrument 





Voltage Regulator circuit 



Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jk‡bi mgxKiY 

• Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jkb V.RGi †bv-‡jvW 

†fv‡ëR mvavibZ wZbwU welq Gi Dci wbf©i K‡i :- 

• BDwbU cvIqvi d¨vKUi(Unite power factor) 

• j¨vwMs cvIqvi d¨vKUi (Lagging power factor) 

• wjwWs cvIqvi d¨vKUi (Leading power factor) 

 

 



• Aëvi‡bU‡i †jvW ms‡hvM Ki‡j Av‡g©Pvi IqvwÛs 

Gi g‡a¨ Kv‡i›U cÖevwnZ nq Gi d‡j wb¤œ wjwLZ 

‡fv‡ëR Wªc mgyn nq| 

• Av‡g©Pvi ‡iwR÷¨vÝ Wªc = IaRa  

• Av‡g©Pvi wiq¨vKkb Wªc = IaXa 

• Av‡g©Pvi wj‡KR wiq¨v±¨vÝ Wªc = IaXL 



BDwbU cvIqvi d¨vKUi(Unite power factor) 

• ‡iwRw÷f†jv‡Wi†ÿ‡ÎBnvn‡q _v‡K | 

• ‡iwRw÷fWªc=IsRe 

• wiq¨vw±fWªc=IsXe 

• Bw¤ú‡WÝWªc=IsZe 

G Wªc¸wj†bv-‡jvWAe ’̄vq†m‡KÛvix‡Zaivn‡q‡Q| 

wÎf‚RACD 

𝑨𝑫𝟐=𝑨𝑪𝟐+𝑪𝑫𝟐=(𝑨𝑩 + 𝑩𝑪)𝟐+𝑪𝑫𝟐 

AD= (𝑨𝑩 + 𝑩𝑪)𝟐+𝑪𝑫𝟐  

Vnl= (𝑽𝒇𝒍 + 𝑰𝒔𝑹𝒆)𝟐+(𝑰𝒔𝑿𝒆)𝟐  

%V.R=
𝑽𝒏𝒍−𝑽𝒇𝒍

𝐕𝒇𝒍
×100 

 

A 

D 

C Vfl=Vs 

B 
Is 

IsRe 

IsXe Vnl IsZe 

wPÎ: BDwbU cvIqvi d¨v±i 



j¨vwMs cvIqvi d¨vKUi (Lagging power factor) 

• ‡iwRw÷fWªc=IsRe 

• wiq¨vw±fWªc=IsXeIsXe 

wÎf‚RACF ‡_‡K cvB, 

 

𝐴𝐹2=𝐴𝐶2+𝐶𝐹2=(𝐴𝐵 + 𝐵𝐶)2+(𝐶𝐷 + 𝐷𝐹)2 

Vnl= (𝐴𝐵 + 𝐵𝐶)2+(𝐶𝐷 + 𝐷𝐹)2  

Vnl= (𝑉𝑓𝑙 csc 𝜃 + 𝐼𝑠𝑅𝑒)2+(𝑉𝑓𝑙 sin 𝜃 + 𝐼𝑠𝑋𝑒)2  

%‡fv‡ëR ‡i¸‡jkb,V.R=
𝑉𝑛𝑙−𝑉𝑓𝑙

𝐕𝑓𝑙
×100 

IsRe 

Vnl 

Vfl 

C 
B 

A 

F 

D P.F Angle 

BDwbU cvIqvi d¨vKUi eY©bv Ki| 



wjwWs cvIqvi d¨vKUi (Leading power factor) 

• ‡iwRw÷fWªc=IsRe 

• wiq¨vw±fWªc=IsXe 

 

 

• wÎf‚RADF n‡ZcvB, 

𝐴𝐹2=𝐴𝐷2+𝐷𝐹2=(𝐴𝐸 + 𝐷𝐸)2+(𝐶𝐷 − 𝐶𝐹)2 

Vnl= (𝐴𝐸 + 𝐷𝐸)2+(𝐶𝐷 − 𝐶𝐹)2  

Vnl= (𝑉𝑓𝑙 csc 𝜃 + 𝐼𝑠𝑅𝑒)2+(𝑉𝑓𝑙 sin 𝜃 − 𝐼𝑠𝑋𝑒)2  

%‡fv‡ëR ‡i¸‡jkb,V.R=
𝑉𝑛𝑙−𝑉𝑓𝑙

𝐕𝑓𝑙
×100 

E 

Vnl 

Vfl A 

D 

F 

C 

Is 

B 

P.F Angle 
IsRe 

IsXe 

cÖkœt j¨vwMs cvIqvi d¨vKUi wK eY©bv Ki ? 



Aëvi‡bU‡ii jm mgy‡ni ZvwjKv    

• Aëvi‡bU‡ii wewfbœ jm Gi ZvwjKv wb‡¤œ †`Iqv nj t- 

• ‡iv‡Ukbvj jm mgyn t 

1. wd«Kkbvj jm | 

2. eªvk wd«Kkb jm | 

3. ‡gwkb VÛv KiY RwbZ jm| 

4.  †÷U‡ii wnm‡Uwiwmm I GwW Kv‡i›U jm ev †Kvi jm| 



• B‡jwUªK¨vj jm mgyn  

1. wdì IqvBwÛs Kcvi jm  

2. Avg©Pvi IqvBwÛs  Kcvi jm  

• wdì G·vBUi mvwK ©‡Ui jm  

• ‡÷ª-‡jvW jm  

 



Aëvi‡bU‡ii `ÿZv 

• GKwU 

Aëvi‡bU‡iiwKjIqvUBbcyUGeswKjIqvUAvDUcyUG

iAbycvZ‡K H †gwk‡bi `ÿZve‡j| 

• MvwYwZKfv‡e 

• `ÿZv t  η =
𝐾𝑊 𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡

𝐾𝑊 𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡
 



†fv‡ëR ‡i¸‡jk‡bi mgm¨vejxi mgvavb 

• GKwU 10KVA, 450/120,50Hz UªvÝdigv‡ii†U÷ 

K‡iwb‡¤œidjvdjcvIqv ‡Mj | 

• kU© mvwK©U†_‡K : 

• Esc=9.65V,Isc=22.22A, Psc=120 W  

• Dc‡iiWvUv†_‡K †fv‡ëR‡i¸‡jkb †ei Ki| 

• eZ©gvb†ÿ‡Î,Ze=
𝑉𝑠𝑐

𝐼𝑠𝑐
=

9.65

22.22
=0.434 Ω 

• Re=
120

22.222 
=0.243 Ω 

wjwWs cvIqvi d¨vKUi wK ? eY©bv Ki| 



• Xe= 𝒁𝒆𝟐 − 𝑹𝒆𝟐= 𝟎. 𝟒𝟑𝟒𝟐 − 𝟎. 𝟐𝟒𝟑𝟐 =0.359 Ω 

• Vnl 

=

(𝑽𝒇𝒍 𝒄𝒔𝒄 𝜽 + 𝑰𝒑𝑹𝒆)𝟐 + (𝑽𝒇𝒍 𝒔𝒊𝒏 𝜽 + 𝑰𝒑𝑿𝒆)𝟐 

(𝟒𝟓𝟎 ∗ 𝟎. 𝟖 + 𝟐𝟐. 𝟐𝟐 ∗ 𝟎. 𝟐𝟒𝟑)𝟐−(𝟒𝟓𝟎 ∗ 𝟎. 𝟔 + 𝟐𝟐. 𝟐𝟐 ∗ 𝟎. 𝟑𝟒𝟗)𝟐 

=459.165 Volt 

%V.R=
𝑽𝒏𝒍−𝑽𝒇𝒍

𝑽𝑭𝒍
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟒𝟓𝟗.𝟏𝟓𝟔−𝟒𝟓𝟎

𝟒𝟓𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 

             =2.02%  Ans. 

 



cÖkœ mgyn 

• Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR †i¸‡jkb Kv‡K e‡j ? 

• KLb Aëv‡bU‡ii †fv‡ëR †i¸‡jkb †b‡MwUf nq ? 

•  †i¸‡jkb Øviv Aëvi‡bU‡ii wK cÖKvk cvq ? Gi gvb 

wK‡ki Dci wbf©i K‡i ? 

• ‡f±i WvqvMÖvg AsKb K‡i ‡iwRw÷ªf,BÛvw±f,K¨vcvwmwUf 

†jv‡Wi †bv-‡jvW †fv‡ëR mgxKiY wbY©q Ki | 

• mKj mgm¨vi mgvavb Ki‡Z n‡e| 



   ষ্ঠ অধ্্ায়  
 অল্টানেটনরর প্্ারান অপ্ানরলে ও এর চাুকরণ 
প্রক্রিয়া 



                     সনক্রোনোইজজিং 

   দইু ফো  তক্তোসধক অল্টোক্নটযক্ক  সনসদিষ্ট তি 

োক্ক্ে  যোযোক্রক্র অোক্যন কযফোয 
দ্ধসতক্কই সনক্রোনোইজজিং ফক্র।  

অল্টোক্নটয সনক্রোনোইজজিং এয উক্েযঃ 

১।  ক্ফ িোচ্চ দেতো োওয়ো 
 
২।  ফ িেসিক চোর ুযোখো 
 
৩।  মভযোভত ও ওবোয মোসরিং  
 
৪।  বসফলযক্তয ফসধ িত মরোড ফন ইতযোসদ 



সনক্রোনোইজজিং এয 
তিভূঃ 

১।  এক্দয টোসভ িনোর মবোক্ল্টজ ভোন ক্ত ক্ফ । 
 
২।  এক্দয   সিক্কোক্য়জি ভোন ক্ফ । 
 
৩।  এক্দয মবোক্ল্টজ গুক্রো একই মপক্জ  

থোকক্ফ । 
 
৪।  এক্দয মপজ সক্কোক্য়ি একই ক্ত ক্ফ। 



 সনক্রোক্কোক্য োক্ময 

অল্টোক্নটযক্ক যোযোক্রক্র   সযচোরনো 
দ্ধসত  বাতির  াানয্  তেনিাোইক্রজিং এর ঠিক মুিূ ত তেধ্ তারণ 

করা খুব দরূ ব্াপ্ার।কারে  প্ল্্ানে কম তরি অপ্ানরটরনদর 

ব্াক্রিগি তবচায ত্ তবয় ।  িানদর দৃঠি ভ্রনমর কারনে ভু 

ভ্রাতি তবতচত্র েয় । 
 

 ম্ভাম্ব্্ এ ভু ভ্রাতি এতশনয় ঠিক মনয় তেনিাোইক্রজিং 

করার জে্ অতধ্কািংল তেনিাোইক্রজিং  প্্ানেন বাতির 

ানে একঠট  কনর অতধ্ক িংনবদেলী যন্ত্র ব্বার করা য় 

। যন্ত্রঠটর োম তেনিানকাপ্ । তেনিানকানপ্র মনধ্্ 
তিেঠট তির কনয় ও একঠট ঘুরি (Spindle) োনক । 
 
 
 
 
 
 



       সনক্রোনোইজজিং 
োওয়োযঃ 

       যোযোক্রক্র চোসরত দকু্টো অল্টোক্নটক্যয 

সনক্রোসনজক্ভয সফচূযসত ঘটক্র ৃষ্ট সনক্রোনোইজজিং 

কোক্যন্ট প্রফোক্য দরুন unit-1 মথক্ক সকছু োওয়োয unit-2 

গ্রন কক্য । পক্র unit -2 এয গসতক্ফগ মফক্ মোয় ।  

 

       অনযসদক্ক unit-1 এয গসতক্ফগ আনুোসতকবোক্ফ 

কক্ভ  মোয় ।ুতোযোিং    এ প্রজরয়োয পক্র মভসন দটুটয 

তসৎ চো ুনুযোয় যস্পক্যয সফযীতভুখী ক্য় 
সনক্রোসনজক্ভয ূফ িোফস্থোয় সপক্য আক্ ।  

 

       এক্েক্ে unit-2 মম  বফদযুসতক োওয়োয unit-1 মথক্ক 

গ্রন কক্য , তোক্ক সনক্রোনোইজজিং োওয়োয ফক্র । 



             সনক্রোনোইজজিং কোক্যন্টঃ 

     প্্ারানন চাতি দুনটা অল্টানেটনরর মনধ্্ যয যকাণ 

কারনণ  unit-2 এর গতিনবগ তকছুটা কনম যগন  নে নে 

এর িতশৎ চাপ্ unit-1 এর িতশৎ চানপ্র নে ঠিক 

তবপ্রীিমুখী ো যেনক  প্রস্পনরর নে একঠট যকতণক 
ব্াবধ্ানে অবিাে কনর ।  
 
      ফন একঠট িংি িতশৎ চাপ্ ঠৃি য় । এ িংি িতশৎ 

চানপ্র  প্রভানব  unit-1 যাড কানরে প্ািানো ছাশাও 

অতিরি তকছু কানরে যাকা বানর মাধ্্নম আনম তচানর 

প্ািায় । অতিতরি এ কানরেনক   তেনিাোইক্রজিং কানরে 
বন । 



        অল্টানেটর চা ুকরার ধ্াপ্ মূঃ 
১।     যজোনরটর াতকতট যেকার যখাা আনছ তক ো , িা  
       তেক্রিি নি নব । 
২।     আইনানটরনক বন্ধ করনি নব । 

 
৩।    যভানল্টজ যরগুনটরনক   Automatic প্ক্রজলে তদনি 

নব । 
৪।     প্রাইম মুভার চা ুকনর যরনটড স্পস্পনড তেনি নব । 

 
৫।    গভে তর  control ুইচ ব্াবার কনর তিনকানয়ক্রিনক  

      যরনটড nameplateতিনকানয়ক্রিনি তেনি  নব । 

 
৬।    automatic voltage যরগুনটরনক এমে ভানব তেয়ন্ত্রণ 

      করনি নব ,   যানি  যরনটড যভানল্টজ প্াওয়া যায় । 

৭।    circuit breaker াধ্ারণ তেয়নম close করনি নব ।  



           যজোনরটনরর াতেিং 

       প্রাইম মুভানরর গতিনবগ কম যবতল ওয়ার কারনণ 

যজোনরটর যরাটর িার স্বাভাতবক অবিা যেনক তকছুটা 

ামনে বা তপ্ছনে যযনি চায় । ফন যজোনরটর যেনক 
এক ধ্রনণর যঘা যঘা লব্দ যবতরনয় আন , এক্ক hunting 
বন । 

  

১।   প্রাইম মুভানরর গতিনবগ প্তরবিতে , 
২।   যজোনরটর যানডর আকক্রিক প্তরবিতে , 
৩।   েিুে তফল্ড আক্সাইনটলনের প্তরবিতে , 
৪।   প্রাইম মুভানরর জ্বাােী রবরান িারিম্  ইি্াতদ 

যজোনরটনরর াতেিং এর কারণ 



    প্রসতক্যোক্ধয উোই  

১।    বোযী ফ্লোই হুইর ফযফোয কক্য , 
 
২।   চুম্বকীয় ডযোম্পিং ফযফোয কক্য , 
 
৩।   সপল্ড মোক্রয চোসযসদক্ক মভোটো কোয সযিং 

ফযফোয 
        কক্য । 



 প্তম অধ্্ায়  

     তেনিাো যমাটনরর কায তেীতি 



Av‡jvP¨ welq 

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii g~jbxwZ 

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii MVbcÖYvjx 

• wmb‡µvbvm †gvUi Pvjy KiY c×wZ  

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii ÷vwU©s c×wZi e¨vL¨v 

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii •ewkó¨ 

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii cÖ‡qvM †ÿÎ ev e¨envi 

• wmb‡µvbvm †gvUi BÛvKkb †gvU‡ii cv_©K¨| 



তেনিাো যমাটরঃ 

     মম এস মভোটক্যয মেটয ও মযোটয একই স্পীক্ড 

মঘোক্য, তোক্ক সনক্রোনো মভোটয ফক্র । 

তেনিাো যমাটনরর প্রধ্াে প্রধ্াে অিংলগুনা 
ঃ 

1. Slip Ring         4. Carbon Brush 
2. Stator              5. Damper Winding etc 
3. Rotor                

 



“সনক্রোনো মভোটয সনক্জ সনক্জ 

েোটি মনয় নো” কোযিঃ 

তেনিাো যমাটনরর যেটর টাতম তোন  3-𝜑 াপ্ল্াই 

প্রনয়াগ করা ন যেটনর একঠট ঘুরি চুম্ব্কনেত্র ঠৃি য় 

। ফন যরাটর যপ্া , যেটর যপ্া কিৃতক প্য তায়িতমক 

ভানব আকত তি ও তবকত তি য় । ুিরািং , যরাটনর একঠট 
pulsating  torque  উদ্ভব য় ও কায তকরী যেট টকত লূে্ য়।   
 
      এ কারনণ তেনিাো যমাটর তেনজ তেনজ চা ুনি 
প্ানর ো ।এনক চা ুকরার জে্ বাতর নি DC voltage 
তেনিাো যমাটনরর ানে প্রনয়াগ কনর তফল্ড কনয়নক 

উত্তক্রজি করা য় ।এর ফন যমাটনর টনকতর উৎপ্তত্ত য় 
এবিং যমাটর চাু য় । 



তেনিাো যমাটনরর যাড বকৃ্রির প্রভাবঃ 

তেনিাো যমাটর যখে যাড লূে্ অবিায় চন ,িখে টকত 

অ্া াঁনে েূেিম (∝=0º)এবিং কাউোর E.M.F (Ec) প্রনয়াগকৃি 

যভানল্টজ (V) এর প্রায় ামাে ও তবপ্রীিমুখী য় । 

 

তকন্তু যমাটনর যাতন্ত্রক যাড িংনযাগ করা ন ∝বকৃ্রি প্াওয়ায় 
Ecও মূ অবিাে যেনক মাে প্তরমাে ∝তপ্তছনয় প্নর । 
 

একইভানব যাড আরও বাশানো ন টকত অ্ানে ∝ ানে 
ানে Er এবিং I বাশনি োনক । কানজই যদখা যানে  

তেনিাো যমাটর িার গতিনবগ প্তরবিতে ছাশাই ঘূোয়মাে 

যেটর ফ্লাক্স ও যরাটনরর আনপ্তেক অবিাে প্তরবরিনের 
মাধ্ ত্নম বতধ্ তি যাতন্ত্রক যাড বে করনি েম । 
 
উনেখ্ , যাতন্ত্রক যাড যতদ খুব যবতল য় ,িা ন যরাটনর 
উৎপ্ন্ন টকত (pull out torque) যক ছাতশনয় যায় । 



 

wmb‡µvbvm †gvU‡ii g~jbxwZ 

 cÖv_wgK Ae¯’vq †ivUi w¯’i _vKv Ae¯’vq 

‡÷U‡i evwni n‡Z w_ª †dR mvcøvB w`‡j 

Zv‡Z Kv‡i›Ui GKwU ciIqvW© Uªv‡fwjs 

I‡q‡fi m„wó nq| GUv wmb‡µvbvm ¯úx‡W 

P‡j Ges Gi d‡j m„ó U‡K©i AwfgyL 

Kv‡i›U I‡q‡fi †cvjvwiwU Abyhvqx  

cwieZ©bkxj nq| G U‡K©i Mo gvb  

kyb¨ hvi Rb¨ wmb‡µvbvm †gvUi †mî 

 ÷vwU©s n‡Z cv‡i bv| 



GLb hw` G †gvUi‡K Ab¨ GKwU †gvU‡ii mvnv‡h¨ 

Nywi‡q MwZ‡eM k~b¨ †_‡K wmb‡µvbvm MwZ‡e‡Mi 

mvgvb¨ Kg gv‡b Avbv nq , Z‡e ¯úxW ev wd«Kz‡qwÝi 

cv_©K¨ Lye Kg _vK‡e| G Ae ’̄vq †÷Ui d¬v‡·i b_© 

ev mvD_ †cvj m¨vwjb‡q›U UvBc †ivUi †cv‡ji mv‡_ 

AvK…ó nIqvi †Póv Ki‡e| Gfv‡e hLb †ivUi 

wmb‡µvwbR‡g ‡cŠQv‡e ZLbB †gvUi wmb‡µvbvm 

¯úx‡W Pj‡e| 

 



 

wmb‡µvbvm †gvU‡ii MVbcÖYvjx 

  wewfbœ cÖKv‡ii wmb‡µvbvm †gvUi Av‡Q Gi g‡a¨ 

m¨vwj‡q›U ev cÖ‡RK‡UW †cvj †ivU‡ii MVbcÖYvjx eY©bv 

Kiv nj t  

Giƒc †ivUi mvaviYZ Kg ev gvSvwi MwZm¤úbœ Aëvi‡bU‡i e¨eüZ 

nq| †hgb nvB‡Wªv-B‡jKwUªK cvIqvi cøv‡›Ui Aëvi‡bUi j¤^vi †P‡q 

cv‡k ¦© Lye ei nq| Gi IRb Kg ivLvi Rb¨ mwjW †ivUi •Zix bv 

K‡i ¯øvBWvi •Zix Kiv nq Ges G ¯øvBWv‡ii evB‡ii w`‡K 

cÖ‡qvRbxq msL¨K ‣e`y¨wZK Py¤^K, wdì bvU, †evë ms‡hvN Kiv nq| 

Gi wdì DËgiƒ‡c j¨vwg‡bkb Kiv _v‡K, hv‡Z GwW Kv‡i›URwbZ 

jm †ewk bv nq| 



m¨vwjb‡qU †cvj wmb‡µvbvm †gvUi 



    Gi IqvwÛs Ggb fv‡e emv‡bv nq hv‡Z evwni wWwm mvcøvB w`‡j 

b_© I mvD_ †cvj •Zwi nq| GB mvcøvB †`qv‡K G·vB‡Ukb e‡j Ges 

GwU w¯øc wis I Kve©b eªvk Øviv m¤úbœ Kiv nq| Giƒc †gvUi mvaviYZ 

Kg MwZm¤úbœ Aëvi‡bU‡i e¨eüZ nq|  

 

m¨vwj‡q›U ev cÖ‡RK‡UW †cvj †ivU‡ii wPÎ 



 

wmb‡µvbvm †gvUi Pvjy KiY c×wZ  

 GLv‡b †÷Ui IqvwÛs Øviv m„ó NyišÍ †cvj‡K Ns  Ges SsØviv Ges 

†ivU‡i wWwm mvcøvB Øiv m„ó †cvj‡K Nr  I  Sr Øviv eySv‡bv n‡q‡Q| 

wPÎvbyhvqx †`Lv hvq †h †cvj Nyivi d‡j Gi g‡a¨ GKwU NyY ©‡bi 

UK© m„wó nq| hvi d‡j †÷Ui †cv‡j Gwm mvcøvB Gi Kvi‡Y b_© 

†cvj mvD_ †cv‡j Ges bvD_ †cvj b_© †cv‡j iƒcvšÍwiZ nq Ges 

Pz¤K̂‡ÿ‡Îi m„wó nq| 



• d‡j †ivUi †cvj †÷Ui †cvj Øviv AvK …ó nq Ges KvQ 

Avmvi Uvb Abyfe K‡i wKšÍy cwieZ©bkxj e‡ji Kvi‡Y 

AvKl©Y I weKl©Y e‡ji m„wó nq hv †ivU‡i wµqvkxj nq 

d‡j †ivUi †KvYw`‡KB Ny‡i bv| Gi ÷viwUs UK© ïb¨ 

nq| 

• hw` †Kvb Dcv‡q ‡ivU‡i MwZ mÂvi Kiv hvq Ges 

†÷U‡ii MwZi wbKUZg MwZ‡Z Avbv hvq ,ZLb 

†ivU‡ii †giæ †÷U‡ii †giæi mgvb nq d‡j †gvUi 

wmb‡µvbvm ¯úx‡W Pj‡Z _v‡K| D`vniY †Uª‡b DVvi 

gZB| 



wPÎ t wmb‡µvbvm †gvUi 

     Fig: - 1      Fig: - 2 



 

wmb‡µvbvm †gvU‡ii •ewkó¨ 

   GUv Ggb GKwU †gvUi hv †bv-‡jvW Ges dzj †jvW Ae¯’vq me mgq 

wmb‡µvbvm ¯úx‡W Ny‡i| 

  G †gvUi wb‡R ÷vU© wb‡Z cv‡i bv|  

  G †gvU‡ii MwZ wd«Kz‡qwÝ cwieZ©‡bi MwZi Dci wbf©ikxj wKš‘ Zv m¤¢e 

bq| 

Gi g‡a¨ †Kvb cÖKvi w¯øc †bB| 

GUi MVb cÖYvjx Aëvi‡bU‡ii Abyiƒc| 

G †gvU‡i ỳB cÖKv‡ii mvcøvB †`qv nq| ‡÷U‡i Gwm Ges †ivU‡i wWwm| 

  ‡÷U‡ii †cvj Ges †iU‡ii †cvj me mgq mgvb nq| 

 wmb‡µvbvm †gvUi hLb cvIqvi d¨v±i DwbœZ Kivi Rb¨ e¨envi Kiv nq 

ZLb Zv‡K wmb‡µvbvm K‡ÛÝvi ejv nq| 



 

wmb‡µvbvm †gvU‡ii cÖ‡qvM †ÿÎ ev e¨envi 

 
• cvIqvi d¨v±i DwbœZ Kivi Rb¨ wmb‡µvbvm K‡ÛÝvi 

wn‡m‡e wmb‡µvbvm †gvUi e¨envi Kiv nq| 

• ‡gvUi †Rbv‡iU & wn‡m‡e |  

• wd«Kz‡qwÝ †PÄvi wn‡m‡e| 

• Kg‡cÖmvi wn‡m‡e| 

• cv¤ú wn‡m‡e| 

• KviLvbvi jvBb k¨vdU cÖf …wZi cwiPvjbvq we‡kl 

D‡jøL‡hvM¨ 

 



 

wmb‡µvbvm †gvUi BÛvKkb †gvU‡ii cv_©K¨| 

 wmb‡µvbvm †gvUi  BÛvKkb †gvUi  
‡h †gvU‡ii MwZ †eM me mgq GKB _v‡K  

Zv‡K wmb‡µvbvm †gvUi e‡j| 

‡h †gvU‡ii  BÛvKk‡b †÷Ui n‡Z  

BÛvKkb c×wZ‡Z Gwm mvcøvB wb‡q KvR 

K‡i Zv‡K Bb&cvKkb †gvUi e‡j| 

G  †gvUi wb‡R Pvjy n‡Z cv‡i bv | G  †gvUi wb‡R Pvjy n‡Z cv‡i | 

G  †gvUi  me mgq wmb‡µvbvm ¯úx‡W 

P‡j| 
G  †gvU‡ii MwZ‡eM me mgq wmb‡µvbvm 

¯úx‡Wi P‡q Kg _v‡K| 

 G †gvUi Pvjv‡Z Gwm I wWwm cÖ‡qvRb 

nq| 
 G †gvUi Pvjv‡Z Gwmi cÖ‡qvRb nq| 

 G †gvUi †Kvb w¯øc †bB Ges ¯úxW 

†i¸‡jkb ïb¨ | 
 G †gvUi †Kvb w¯øc Av‡Q Ges ¯úxW 

†i¸‡jkb Kg I k~b¨ nq bv| 



cÖkœ mgyn 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii g~jbxwZ wjL| 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii MVbcÖYvjx eY©bv Ki| 

 wmb‡µvbvm †gvUi Pvjy KiY c×wZ eY©bv Ki| 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii ÷vwU©s c×wZi e¨vL¨v Ki| 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii •ewkó¨ wjL| 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii cÖ‡qvM †ÿÎ ev e¨envi wjL| 

 wmb‡µvbvm †gvUi BÛvKkb †gvU‡ii cv_©K¨ wjL| 



            অিম অধ্্ায়  

 তেনিাো যমাটনরর টকত ও এক্সাইনটলে 



            টকত:  
            টকত বনি ঘূণ তে যমানমেনক বুঝায় , যা 

ব্তিনরনক যমাটর ঘুরনি প্ানর ো । কানজই AC 
ও DC  যয যকাে যমাটনরই  যাক চা ুকরনি 

োঠটতিং টকত অপ্তরায ত । যমাটনরর যাড কম 

ন যয প্তরমাে োঠটতিং টকত প্রনয়াজে ,যাড 

যবতল ত তেক্রিি িার যচনয় যবতল োঠটতিং টকত 

প্রনয়াজে । 
 
ইন্ডাকলে যমাটনরর ে্ায় তেনিাো 

যমাটনরও তবতভন্ন ধ্রনণর টকত উৎপ্ন্ন নয় তভন্ন 
তভন্ন কাজ ম্পাদো কনর । 



তেনিাো যমাটনরর তবতভন্ন টকতঃ 

   ১।   োঠটতিং টকত 

২।  রাতেিং টকত  

  ৩।  প্ু ইে টকত 

৪।  প্ু আউট টকত  



১।োঠটতিং টকতঃ 

               যমাটনরর যেটর বা আনম তচার  ওয়াইক্রল্ডিং এ 

যভাল্টজ প্রনয়াগ করন যমাটর কিৃতক যয টকত 
উৎপ্ন্ন য় , িানক োঠটতিং টকত বন।  

২। রাতেিং টকতঃ  

    চা ুঅবিায় যমাটনর যয টকত উৎপ্ন্ন য় , িানক 

রাতেিং টকত বন ।   



  ৩।পু্ ইে টকতঃ 

                        ইন্ডাকলে যমাড যেনক প্তরবিতে কনর 

তেনিাো যমানড তেনয় আনি যয টনকতর প্রনয়াজে 
, িানক তেনিাো যমাটনরর প্ু ইে টকত বন  

 ৪। পু্ আউট টকতঃ    

            তেনিাো স্পস্পড বজায় যরনখ যমানটানর 

উৎপ্ন্ন নব তাচ্চ টকত যক  প্ু আউট টকত বন । 



সব – কোক্বিয ফযোখোঃ 

তভ – কাভত ব্াখ্া করার জে্ 

ইেপ্ুট প্াওয়ার মীকরণ 

তবনবচো করা যযনি প্ানর 
।যতদ     V=প্রতি যফনজর 

যভানল্টজ I= াইে কানরে 

এবিং 𝑐𝑜𝑠𝜑 =প্াওয়ার ফ্াক্টর 

য় , িান যমাট তিে যফজ 
ইেপ্ুট প্াওয়ার ,P=3𝑉𝐼 𝑐𝑜𝑠𝜑 
 

যতদ  P এবিং V অপ্তরবতিতি 

োনক, িান  এর 

প্তরবিতনের ানে 𝑐𝑜𝑠𝜑  – ও 

প্তরবতিতি য় কারে যনেনত্র 

, 𝐼 =
1

𝑐𝑜𝑠𝜑
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



         েবম অধ্্ায় 

তেনিাো যমাটনরর াতেিং বা যফজ ুইিংইিং  



  
াতেিং  

প্রাইম মুভানরর গতিনবগ কম যবতল ওয়ার 

কারনণ যজোনরটর যরাটর িার স্বাভাতবক 

অবিা যেনক তকছুটা ামনে বা তপ্ছনে যযনি 

চায় । ফন যজোনরটর যেনক এক ধ্রনণর 
যঘা যঘা লব্দ যবতরনয় আন । এনক hunting 
বা াক্রজতিং বন । 

াতেিং – এর প্রতিকারঃ 

১।  অতধ্ক লক্রিলাী যরাটর তফল্ড 
      ব্বার  কনর ,এবিং  
 
২।  ড্াম্পার ওয়াইক্রল্ডিং ব্বার কনর ।  



াতেিং এর অুতবধ্ামূঃ 

১।    তবরক্রিকর ও একতঘনয়মী ব্দ দূণ ঠৃি য় । 
 
২।   যাতন্ত্রক েয় েতি াতধ্ি য় । 
 
৩।   যমাটর কতিতক গৃীি প্াওয়ার এর প্তরমাে 
       যবতল ওয়ায় ওয়াইক্রন্ডিং অত্তাতধ্ক গরম নয় 
       প্ুনর যযনি প্ানর । 
 
৪।   ফন যাতন্ত্রক দুঘ তটো ঘঠটনয় যমাটর যেনম যযনি প্ানর 

। 



       দলম অধ্্ায় 

 তেনিাো যমাটর চাুকরণ 
ও িার ব্বার   



     তেনিাো যমাটর চাুকরণ ও িার 

ব্বার  

       তেনিাো যমাটনরর প্তরচাো প্িতিনি েণীয় 

তবয়   নে starting torque লূে্ তবধ্ায় যমাটরঠট তেনজ 

যেনক চনি প্ানর ো । এ   কারনণ যমাটর ল্াফনটর প্েৃক 

একঠট প্রাইম মুভার ব্বতি য় , যা  যেনক প্রনয়াজেীয় 

starting torque িংগ্র কনর যমাটর চনি মে ত য় । 
 
 িা ছাশা অতিতরি কানরে তগনয় যানি stator যক ো 

প্ুতশনয় যফন , য জে্ starting এর ময় starter এর 

মাধ্্নম াইে যভানল্টজ কতমনয় stator এ প্রনয়াগ করা য় ।  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    



 তেনিাো যমাটনরর তবতভন্ন 

starting প্িতিঃ 

১।    DC যমাটনরর াানয্, 
 
২।   DC এক্সাইটানরর াানয্ , 
 
৩।   যপ্াতে যমাটনরর াানয্, 
 
৪।   স্বয়িং চাতি তেনিাো যমাটর এর  াানয্, 
 
৫।   তেনিাো ইন্ডাকলে যমাটর তানব । 



      তেনিাো যমাটর চাু করণ প্রক্রিয়াঃ 

১।   ব তপ্রেম যরাটর তফনল্ডর টাতম তো মূ লটত কনর ,সু্কইনর যকজ  
       যরাটনরর মি করা য় । 
 
২।  এরপ্র অনটা োটতার এর াানয্ stator এ কম voltage প্রনয়াগ 
      করনি য় । 
 
৩।  যখে যমাটর ইন্ডাকলে যমাটর তননব স্বাভাতবক গতিনি ঘুরনি 
      আরম্ভ কনর , িখে যরাটনর   আনে আনে DC এক্সাইনটলে তদনি য় 

। 
     এক্সাইনটলে যদয়ার তকছুেণ প্নর তেনিাতেজনম এন যমাটর প্ূণ ত  
      গতিনি চনি শুরু কনর। 
  
৪।   অিঃপ্র যেটনর প্ূণ ত রবরা যদওয়া য় । 
 
৫।   িখে যরাটরনক ইোমি  Under , normal  এক্সাইনটলনে প্তরচাো 
      করা য় । 



তলল্পনেনত্র তেনিাো যমাটনরর ব্বারঃ 

১।   Synchronous condenser তানব , 
 
২।   Synchronous reactor তানব , 
 
৩।   Constant speed motor তানব , 
 
৪।   Bi-directional motor তানব , 
 
৫।   দদি কানজ, 
 
৬।   Cyclo-converter তানব  



     এগার অধ্্ায়    

    প্াওয়ার ফ্াক্টর উন্নয়ে  



বূসভকোঃ 

          অতধ্কািংল  ইন্ডাতিয়া  যাড যযমে Transformer ,  
Generator , Heating ফারনে  ,ark lamp  ইি্াতদ  lagging 
current  এ চন  ।   এজে্ প্াওয়ার  ফ্াক্টর  অি্ি  তেম্ন  
মানে যপ্ৌঁছায় । এনি একতদনক  যযমে line loss , voltage 
drop  ইি্াতদ  বকৃ্রি প্ায় । 

 
   অে্তদনক  যিমতে যমতলনের দেিা  হ্রা প্ায় এবিং 

voltage regulation এর   অবেতি  ঘনট ।   প্ালাপ্াতল 

প্তরবিতেলী এবিং অ প্তরবিতেলীখরচও আেুপ্াতিকভানব 
যবনশ যায় । 
 



 প্াওয়ার ফ্াক্টর  িংনলাধ্নের প্িতিমূঃ  

১।   তেনিাো যমাটনরর াানয্  

       ২।   তেনিাো কেনডোনরর াানয্ 

  ৩।  ে্াঠটক ক্াপ্াতটনরর াানয্ 

        ৪।  যফজ – এডভািানরর াানয্ 

তেনিাো যমাটনরর ব্বারঃ  

    তেনিাো যমাটরনক একই নে mechanical 
power delivery এবিং তনেম p.f. উন্নয়নের কানজ 

ব্বার করা য়  



         তেনিাো কেনডোনরর 

াানয্ঃ 
      একঠট over excited synchronous motor যক যাড তবীে 

অবিায় চাো যমাটরঠট ক্াপ্াতটনরর ে্ায় াইে যেনক  
leading current যেয় । এ অবিায় উি 

যমাটরনকsynchronous condenser বন । 

 
     Low lagging  plant load তকম্ব্া ট্রািতমলে াইনের 

প্াওয়ার ফ্াক্টর উন্নয়নের প্রনয়াজনে তেনিাো 

condenser যক াইনের যলন , তরততভিং যেলনে াইনে 

ানে প্্ারানন িংনযাগ করনি য় । এর ফন power 
factor উন্নি য় । 
 
 
 
 
 



           ুতবধ্াঃ 
   ১।    field excitation বাতশনয় কতমনয় p.f. এর মাে কম যবতল 
          করা যায় । 
 
  ২।     short circuit কানরেনক প্রতিি করার মি যমাটনরর 
         normal stability যনেি ।    
 
  ৩।  নজই ফল্ট দরূ করা যায় । 
 
  ৪।  াইনে voltage ঘাটতির প্তরমাে কম । 
 
 
 



      ১।   যমাটনরর  িুোমূক যবতল । 
 
      ২।   রেণা যবেে খরচ যবতল । 
 
      ৩।   লব্দ দলূনে প্তরনবল আিাি য় । 
 
      ৪।   ৫০০ যক,তভ,এ –র ঊনব ত যমাটনরর দিরী খরচ 
             অনপ্োকৃি যবতল । 

অুতবধ্াঃ 



 ে্াঠটক ক্াপ্াতটনরর াানয্ঃ 

           3-𝜑যানডর জে্ একই মানের ৩ঠট ক্াপ্াতটর 

ব্ািংক দিতর করা য়।িনব োর িংনযাগ করন প্রতি যফনজ 
ক্াপ্াতটনরর মাে ৩ গুে যবতল নি য় বন delta 
capacitor bank-ই ব তত্র প্রচাতি । 
 
িংনযাক্রজি ক্াপ্াতটর কতিতক গৃীি leading current load 
কানরনের lagging reactive কনম্পানেেনক আিংতলক বা 

ম্পূণ তরুনপ্ তেরনপ্ে করায় যানডর p.f. যনেি উন্নি য় । 
 
 
 
 



#ুতবধ্াঃ 

  ১।  প্াওয়ার  কম য় । 
  ২।  রেণানবেনের ঝানমা কম । 
  ৩।  ওজনে াকা ও যছাট আকৃতি তবতলি । 
  ৪।  স্বাভাতবক আবাওয়ায় কাজ করনি েম । 

#অুতবধ্াঃ 

  ১।  আয়ূস্কা কম । 
  ২।  তনেম voltage rated মাে অতিিম করা  মাত্র 
       এগুত েি নয় যায় । 
 ৩। একবার েি নয় যগন িা যমরানমাি করা কিাধ্্ । 



 যফজ – এডভািানরর াানয্ঃ 

  বশ বশ ইন্ডাকলে যমাটনরর প্াওয়ার ফ্াক্টর যফজ 

আডভািানরর াানয্ উন্নি করা য় । তেতদতি গতিনবনগ 

যঘানর , এমে ইন্ডাকলে যমাটনরর যরাটনরর ানে যফজ 

এডভািার িংনযাগ করা য় । 

 

    োনলর অবিাে প্তরবিতে ানপ্নে যেটনর প্রযুি 
voltage এর মাে এমেভানব প্তরবিতে করা য় , যানি 

যফজ এডভািার কিৃক গৃীি ততডিং তরয়্াতক্টভ (leading 
𝐼 sin 𝜑) াইনের অতধ্কািংল ্াতগিং তরয়্াতক্টভ (lagging 
𝐼 sin 𝜑) যক প্রতিি কনর । 

 ফন যমাটর াইে যেনক শুধ্ ুকায তকরী কানরে 
𝐼 cos 𝜑গ্রে কনর এবিং অধ্ ত –যাড যেনক প্ূণ ত যাড প্য তি 

একক প্াওয়ার ফ্াক্টনর কাজ করনি েম য়। 



   দ্বাদল অধ্্ায়  

  তনে যফজ যমাটনরর কায তেীতি 



Av‡jvP¨ welq 

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s bq-Zvi e¨vL¨v 

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s Kivi c×wZ mg~n 

• ÷vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi 

• K¨vcvwmUi ‡gvUi  

• ‡k‡WW †cvj †gvUi Ges wicvjkb †gvUi 

• BDwbfvm©vj †gvUi,wijv±¨vÝ †gvUi 

• wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿‡Yi c×wZi ZvwjKv 



 

wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s bq-Zvi e¨vL¨v 

 
    hLb wm‡½j †dR mvcøvB †gvUi IqvwÛs G ‡`Iqv nq,ZLb †gvUi 

Kv‡i›U Pz¤^K‡ÿ‡Îi m„w÷ K‡i| cÖ_g Aa©-mvB‡K‡ji Rb¨ †÷Ui  

Kv‡i‡›Ui †h Awfg~‡L nq Zvi Rb¨ †÷Ui mvi‡d‡m a we›`y‡Z `wÿY 

†giæ Ges c we›`y‡Z DËi †giæ m„wó nq|ciewZ© Aa©- mvB‡K‡j G 

‡cvj ¸‡jv wecixZ n‡e| G Ae ’̄vq wdì N~Y©vqgvb bv n‡q cvj‡mwUs 

wdì Gi m„wó Ki‡e| 

    Gi d‡j †ivUi KÛv±i UªvÝdigvi A¨vKk‡b †fv‡ëR Gi m„wó 

nq, hvi d‡j Gi d¬v· †÷U‡ii d¬v‡·i GKB A‡ÿ †_‡K GK 

Ab¨‡K cÖwZnZ K‡i| d‡j †ivUi †Kvb w`‡KB UK© m„wó nq bv | 

GRb¨B ejv nq wm‡½j †dR †gvUi †mî ÷vwU©s bq| wKš‘ GKevi 

Nywi‡q w`‡j Nyi‡Z _v‡K| 



MVb cÖbvjxj Dci wfwË K‡i wm‡½j †dR BÛvKkb 

†gvUi †mî ÷vwU©s Kivi c×wZ mg~n t- 

 

   ÷¨vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi 

   K¨vcvwmUi ÷vU© †gvUi  

   K¨vcvwmUi ÷vU© I K¨vcvwmUi ivb †gvUi 

wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s 

Kivi c×wZ mg~n t- 



   ‡k‡WW †cvj †gvUi   

 

   wij¨vKU¨vÝ †gvUi 

  

   wicvjkb †gvUi 

 

   BDwbfvm©vj †gvUi 

 

   wnm‡U‡iwmm †gUi BZ¨vw` 



 

÷vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi 

 G †gvU‡ii†÷U‡i 

ỳBwUIqvwÛsKivn‡q‡Qhvivci®úi90°AvDUAe†¯úmGesAvDUAe‡d‡RAv‡

Q|GKwU ÷vwU©sK‡qj, hvwPKbZv‡iiAwaKmsLKc¨vuPw`‡q •Zwi| 

d‡jGi†iwR÷¨vÝ†ewkGeswiq¨v±¨vÝ Kg| 

Ab¨wUivwbsK‡qjhv†gvUvZv‡ii•ZwiGes G‡Z KgmsLKc¨vuP _v‡K| 

d‡jGi†iwR÷¨vÝ Kg Geswiq¨vKU¨vÝ†ewk| 



• G K‡qjØqc¨vivjv‡j mshy³ _v‡Kweavq ` yBK‡q‡j 

` yBKv‡i›UcÖevwnZnq,Ges∝ ° ‡Kv‡YAe ’̄vbK‡i| ÷vwU©sK‡qj 

†iwRw÷ªf _vKvqGiKv‡i›U †fv‡ëRGiKvQvKvwQ 

_v‡KGesivwbsK‡qjwiq¨vKwUfweavqGiKv‡i›U, 

‡fv‡ëRGiA‡bKwcQ‡b _v‡K|  

• G‡`iØvivm„ód¬v· `yB 

†d‡Rib¨vqAvPiYK‡iGesAvswkKwifjwfsg¨vM‡bwUKwdì 

•ZwiK‡i , hvid‡j †gvUi ÷vU© †bq| 



 

K¨vcvwmUi ‡gvUi  

      wKQz †gvU‡ii K¨vcvwmUi †gvU‡ii IqvwÛs Gi mv‡_ 

wmwi‡R mshy³ _v‡K GgbwK †gvUi ÷vU© †_‡K ivwbs ch©šÍ 

me mgq G K¨vcvwmUi mshy³ _v‡K G ai‡bi †gvUi †K 

K¨vcvwmUi ivb ev K¨vcvwmUi †gvUi e‡j| 



          G †gvU‡ii UK© e„w× Kivi Rb¨ K¨vcvwmUi mshy³ Kiv nq| 

d‡j,G †gvU‡ii ÷vwU©s K‡q‡ji Kv‡i›U †fv‡ëR Gi Av‡M hvq Ges 

ivwbs K‡q‡ji Kv‡i›U †fv‡ëR Gi wcQ‡b _v‡K|  

          d‡j G`ywU Kv‡i‡›Ui g‡a¨ †dR A¨v‡½‡ji cwigvb e„w× 

†c‡q cÖvq 90 wWMÖxi KvQvKvwQ Av‡m Ges Bnv `yB †dR mvcøvB Gi 

b¨vq KvR K‡i| d‡j U‡K©i cwigvb I e„w× cvq| 



wPÎ t K¨vcvwmUi I K¨vcvwmUi †gvUi 



wPÎ t K¨vcvwmUi I K¨vcvwmUi †gvUi 



 

‡k‡WW †cvj †gvUi Ges wicvjkb †gvUi 

 
•    ‡gvU‡ii GKvsk ø̄U †K‡U †kwWs K‡qj civ‡bv 

nq Ges Zvi mvnv‡h¨ AvswkK †iv‡UwUs g¨vM‡bwUK 

wd‡ìi m„wó nq, Zv‡KB †k‡WW †cvj ‡gvUi e‡j| 

•    Bnv Avi GK cÖKvi BÛvKkb †gvUi KviY Gi 

†ivUi †÷Ui n‡Z BÛvKkb c×wZ‡Z cvIqvi MÖnb 

K‡i| G ‡gvUi MVb LyeB mnR Ges mij Ges `v‡g 

m¯Ív nq| Bnv m¨vwjb‡qU ev cÖ‡RK‡UW †cvj UvBc 

Gi nq| 



‡k‡WW †cvj †gvU‡ii Af¨šÍixb wPÎ 



‡k‡WW †cvj †gvU‡ii wewfbœ Ask 



‡k‡WW †cvj †gvUi 



 

BDwbfvm©vj †gvUi,wijv±¨vÝ †gvUi 

 
     BDwbfvmv©j †gvUi Ggb GK ai‡bi †gvUi hv wW.wm 

Av_ev G.wm †h †Kvb mvcøvB‡q KvR K‡i Ges Dfq 

†ÿ‡Î MwZ I AvDU cyU fv‡jv cvIqv hvq| 

•    Bnv ỳB cÖKvi h_v t  

1. Kb‡mb‡UªW †cvj ev bbKg‡cb‡mU‡W UvBc 

2. wWw÷ªweD‡UW wdì Kg‡cb‡m‡UW UvBc 



•     G †gvUi Avm‡j GKwU wWwm wmwiR †gvUi Gi Abyiƒc| wWwm 

wmwiR †gvUi ‡`Lv †M‡Q †h ,Gi w`K cwieZ©b Ki‡jI Gi N~Y©‡bi 

w`‡Ki †Kvb cwieZ©b nq bv| KviY Av‡g©Pvi I wd‡ìi Kv‡i›U 

cÖev‡ni w`K GKB mg‡q cwieZ©b nq|  

•     GB bxwZi Dci wfwË K‡iB wWwmi cwie‡Z © mgcwigvb Gwm 

mvcøvB †`qv nq| cÖwZ mvB‡K‡j Uvwg©bv‡j `yB evi †cvjvwiwU  

cwieZ©b nB‡jI †gvU‡ii NyY ©‡bi ‡Kvb cwieZ©b nq bv| 



• G Ae¯’vq Av‡g©Pvi †d¬wgs Gi evgnv‡Zi m~Î Abyhvqx 

Nwoi KvUvi Dëv w`‡K Ny‡i| Kv‡RB †`Lv hvq Gai‡bi 

†gvU‡ii ‡cvjvwiwU cwieZ©b Ki‡jI Gi †gvU‡ii †ivU‡ii 

N~Y©‡bi w`‡Ki †Kvb cwieZ©b nq bv| 



wPÎ t wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi 



 

wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿‡Yi c×wZi ZvwjKv 

 
•    ‡gvU‡ii MwZ‡eM wbqš¿b Ki‡Z n‡j KZK¸‡jv 

      g~jbxwZ cÖ‡qvM Kiv nq| 

   ‡gvU‡i AviwcZ †fv‡ëR cwieZ©b K‡i|  

   †ivUi Kv‡i›U cwieZ©b K‡i 

   wdì d¬v· ev †P․¤^K ej‡iLv cwieZ©b K‡i| 

   ‡gvU‡ii  †cvj cwieZ©b K‡i| 



• wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿Y Gi 

c×wZ mgyn 

   cwieZ©bkxj wmwiR †iwR÷¨vÝ c×wZ 

   d¬v· wbqš¿Y c×wZ 

   gvwë¯úxW K‡›Uªvj 

   eªvk wkdwUs K‡›Uªvj 

   †mw›UªwdDMvj †gKvwbRg 

   wMqvi K‡›Uªvj †gKvwbRg 

   B‡jKUªwbK K‡›Uªvj BZ¨vw`| 

 



m¤¢ve¨ cÖkœ mgyn 

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s bq-Zvi e¨vL¨v 

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s Kivi c×wZ mg~n 

• ÷vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi 

• K¨vcvwmUi ÷vU© Ges ivb ‡gvU‡ii eY©bv Ki|  

• ‡k‡WW †cvj ‡gvU‡ii eY©bv Ki| 

• BDwbfvm©vj ‡gvU‡ii eY©bv Ki| 

• wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿‡Yi c×wZi ZvwjKv wjL| 

• K¨vcvwmUi ÷vU© Ges ivb UvBc †gvU‡i K¨vcvwmU‡ii KvR 

wK ? 



‡Zi Aa¨vq 

এত কমু্নটটর যমাটনরর কায তেীতি  



      ভূতমকাঃ 

  এত কমু্নটটর যমাটর োো রকনমর যদখনি প্াওয়া যায় ।   
এ ক যমাটনরর গিেশলী , তবতলিিা ও ব্াবাতরক  
যেত্র আাদা । ককারখাো বা গৃিাত কানজ াধ্ারিঃ 
যয ক কমু্নটটর যমাটর ব্বতি য় , যগুনা নে  

১।  কনম্পেননে ইন্ডাকলে যমাটর  
২।  যেজ যমাটর  
৩।  যেটর-যফড কমু্নটটর যমাটর 
৪।3−𝜑ততরজ যমাটর 
৫।  1-𝜑 ততরজ যমাটর 
৬।  তরপ্ালে যমাটর ইি্াতদ 



A.C. Commutator যমাটনরর 

গিেঃ        এনদর মনধ্্ যেজ ততরজ যমাটর বনচনয় যবতল 

কায তপ্নযাগী । যেজ যমাটনর মূ ৩ঠট ওয়াইক্রন্ডিং োনক ,  
 
      ১।   primary winding 
      ২।  regulating winding 
      ৩।  secondary winding 

এছাশাও অে্াে্ অপ্তরায ত অিংলগুত : 

     ১।   ্াতমনেনটড যেটর ও যরাটর যকার 
     ২।   তিপ্ তরিং ইউতেট  
     ৩।   কমু্নটটর 
     ৪।   োল ও োল যাল্ডার  
     ৫।   োল রকার ইি্াতদ 



কমু্নটটর যমাটনরর ুতবধ্াঃ 

  ১।      োল প্ক্রজলে প্তরবিতে কনর , 
 
      (ক)  নজই যমাটনরর গতিনবগ তেয়ন্ত্রে করা যায় , 
      (খ)  একই যমাটরনক  DC shunt যমাটর , induction  
           motorএবিং synchronous motor তানব 
 
 ২।   Starting torque খুব যবতল তবধ্ায় ভারী যাড প্তরচাোয় 

      এ যমাটর তবনল ভানব উপ্নযাগী । 
 
 ৩।   তিপ্ তরিং যমাটনরর িুোয় এর কম ত েমিা যবতল । 
 
 ৪।    High speed setting এ প্াওয়ার ফ্াক্টর ও দেিা উচ্চ 

      মানের য় । 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



      কমু্নটটর যমাটনরর অুতবধ্াঃ 

১।    যা স্পীড যঠটিং এ power factor ও দেিা তেম্ন  
         মানের য় । 
২।   যমাটর অি্ি ব্য়বহু  
৩।   কমু্নটলে াধ্ারণি তেম্ন মানের য়  
৪।   অপ্ানরঠটিং যভাল্টজ ৭০০ যভাল্ট এর মনধ্্  ীতমি 
       রাখা য় । 

এ.ত. কমু্নটটর যমাটনরর ব্বার  
১।  যপ্প্ার তম  
২।  েী তম  
৩।  তফট  
৪।  যিে  
৫।  তবদু্ৎচাতি যট্রে ও ট্রামগাশী   

  



     ৬।   যরাতিং তম  
 
      ৭।   যমতলে টু  
 
      ৮।  যবল্ট কেনভয়ার 
  
      ৯।  যটক্সটাই যমতলোরী 
 
   ১০।  তপ্রতেিং যমতলোরী  
 
   ১১।  কয়া উনত্তাক যন্ত্র ইি্াতদ  



অধ্্ায় - ১৪  

 তনে যফজ যমাটনরর গতিনবগতেয়ন্ত্রে  



       ভূতমকা :  
        যয যকাে যমাটনরর স্পীড কনরা বনি তেতদতি কায ত 

ম্পাদনের অতভপ্রানয় উনেলমূক ভানব উক্ি্ি যমাটনরর 

গতিনবগ প্তরবিতে করা বুঝায়। যমাটর ল্াফ্ ট বা যরাটনরর 
ানে যুি যাড প্তরবিতনের ফন স্বভাবি:ই যমাটর স্পীনড 

তকছু প্তরবিতে আন। 
 
      এরুপ্ প্রযুি যাড কম যবতল কনর যমাটর স্পীনডর 

প্তরবিতে যকাে অনে তই যুিগ্রা্ নি প্ানর ো। বরিং 

যাডযুি যমাটনরর গতিনবগ প্রনয়াজে মাতফক প্তরবিতে 
িো তেয়ন্ত্রনের তবনবচ্ তবয় ওয়া েি। 



         তনে যফজ যমাটনরর গতিনবগ 
         তেয়ন্ত্রনের প্িতিমূ :  

     †jv‡Wi •ewkó¨ I Pvwn`v Abyhvqx †Wv‡gw÷K I BÛvw÷ªqvj 

†m±†I bvbv ai‡bi wm‡½j †dR †gvUi e¨envi n‡Z †`Lv hvq| †hgb   

 

        1.     কেে্াে স্পীড যমাটর 

 

       2.    যভতরনয়ব স্পীড যমাটর 

 

       3.    অ্াডজানেব স্পীড যমাটর 

 

       4.   অ্াডজানেব- যভতরনয়ব স্পীড যমাটর 

  

      5.   মাতল্ট স্পীড যমাটর 



      তনে যফজ যমাটনরর গতিনবগ তেয়ন্ত্রনের 

ুতেতদতি কনয়কঠট প্িতি রনয়নছ – 

         -   প্তরবিতেলী ততরজ যরক্রজে্াি বা ট্াপ্্ ড তরয়্াকনটি প্িতি। 
 
          -   ফ্লাক্স কনরা প্িতি- 
 
                    ট্াপ্্ ড তফল্ড কনরা প্িতি। 
 
                    আনমচার/তফল্ড ডাইভাটতার। 
 
           -  মাতল্ট-স্পীড কনরা প্িতি। 
 
           -  োল তলফ্ ঠটিং কনরা প্িতি। 
 
           -  যতরতফউগা যমকাতেজম। 
 
           -   তগয়ার কনরা যমকাতেজম। 
  
           -   ইনক্ট্রতেক কনরা। 



১। তিপ্ট যফজ বা ক্াপ্াতটর োটত যমাটনরর গতিনবগ 
তেয়ন্ত্রেঃ 

১৪.২     তনে যফজ যমাটনরর গতিনবগ তেয়ন্ত্রনের 

প্িতি বণ তোঃ  

                তেনচ উনেখনযাগ্ কনয়কঠট তনে যফজ যমাটনরর 

গতিনবগ তেয়ন্ত্রনের প্িতি আনাচো করা । 

                  এ প্িতিনি যপ্া তবভাজে প্রক্রিয়ায় অে তাৎ ফ্লাক্স 

কনরা প্িতিনি তিপ্ট যফজ বা ক্াপ্াতটর োটত যমাটনরর 
মাতল্ট স্পীড যমাটর তানব চাানো যায়।  

২। ক্াপ্াতটর োটত ও রাে যমাটনরর গতিনবগ 
তেয়ন্ত্রেঃ   

               একই প্রক্রিয়ায় ক্াপ্াতটর োটত ও রাে যমাটনরর 

গতিনবগ তেয়ন্ত্রে করা যায়। িনব এ যেনত্র িায়ীভানব ক্াপ্াতটর 

িংনযাগ োনক তবধ্ায় যকাে যতরতফউগা ুইচ প্রনয়াজে য় 
ো। 



 ক্াপ্াতটর যমাটনরর গতিনবগ তেয়ন্ত্রেঃ  

       প্রচতি প্িতিগুনার মনধ্্ উনেখনযাগ্ কনয়কঠট নে 

– 
 

                         -   ফ্লাক্স কনরা যমেড। 
 
                         -   অনটা ট্রািফরমার যমেড। 
 
                         -  যভতরনয়ব ততরজ যরক্রজে্াি যমেড। 

যলনডড যপ্া যমাটনরর গতিনবগ তেয়ন্ত্রেঃ 
         ১। অনটা ট্র্ািফরমার যমেড 
 
      ২। র ্ ্ তযয়ানক্টি কনয় যমেড 
 
      ৩। ট্াপ্্ ড ওয়াইতডিং যমেনড 



   ফ্লাক্স কনরা যমেড  

          এ প্িতিনি ি্াকলো  ত প্াওয়ার যরঠটিং এর 

ক্াপ্াতটর যমাটরনক যভতরনয়ব স্পীড তানব চাানো 
যায়।  
 
          এ ব্বিায় যমইে ওয়াইক্রন্ডিংনক দু ভানগ তবভি কনর 

একবার প্্ারান িংনযাগ করন যমাটর স্বাভাতবক গতিনি 

রাে কনর। তকন্তু ওয়াইক্রন্ডিংদ্বয় ততরনজ িংনযাগ করন রাতেিং 

টকত কনম যাওয়ার কারনে যমাটর ৬০-৭০% স্পীনড রাে 
কনর।  
 
          অে তাৎ যমাটর স্পীড প্ূব তানপ্ো ৩০-৪০% কনম যায়। 



Auto transformer method:  

         ক্াপ্াতটর যমাটরনক অনেক ময় ট্রািফরমানরর 

াানয্ তেয়ন্রে করা য়।  এ যেনত্র ট্রিফরমানরর 

তবতভন্ন ট্াতপ্িং প্নয়ে যেনক তবতভন্ন মানের যভানল্টজ 

যমাটনর প্রনয়াগ করা য়। আনরাতপ্ি যভানল্টনজর মাে 
অেুযায়ী যমাটর স্পীডও  প্তরবিতে য়। 

       যভতরনয়ব ততরজ যরক্রজে্াি যমেডঃ  

    ক্াপ্াতটর যমাটর স্পীড তেয়ন্ত্রনের জে্ এনেনত্র 

অতডতোতর তকিংবা ইনক্ট্রতেক যরগুনটনরর াানয্ 
যমাটর াতকতনট অতিতরি যরক্রজে্াি প্রদাে করা য়। 



     অতডতোতর যরগুনটরঃ  

        এঠট খুব াধ্ারে প্িতি। যোরীতি যরগুনটনর েব 

ঘুতরনয় াতকতনটর ততরজ যরক্রজে্াি প্তরবিতে করা 

য়। ফন যরক্রজতেভ ড্রপ্ ওয়ায় যমাটর টাতম তো 

অনপ্োকৃি কম যভানল্টজ প্ায়। এবিং যয অেুযায়ী 

যমাটনর স্পীনড তেধ্ তাতরি য়।  

                      ইনক্ট্রতেক যরগুনটরঃ  

        ট্রায়াক-ডায়াক ও যরক্রজের-ক্াপ্াতটর মিৃ 

ইনক্ট্রতেক যরগুনটর ততিং ফ্াে যমাটর তেয়ন্ত্রনের 
জে্ অি্ি কায তকর। এনেনত্র R-C টাইম কেে্াে 

অেুয়াযী ট্রায়াক ঠট্রগাতরিং য় এবিং যভতরনয়ব 

যরক্রজেরনক প্রনয়াজে মি কম যবলী কনর যমাটনর 

আনরাতপ্ি যভানল্টজ িো যমাটর স্পীড কনরা করা 

য়। 
 



    ইউতেভা তা যমাটনরর গতিনবগ তেয়ন্ত্রেঃ 

    এ.ত. ততরজ যমাটর বা ইউতেভা তা যমাটর স্পীড কনরাতিং 
 
 এর জে্ াধ্ারণিঃ  
   
                       -   যরক্রজে্াি যমেড। 
 
                       -   ট্াতপ্িং-তফল্ড যমেড। 
 
                       -   যতরতফউগা যমকাতেজম প্রনয়াগ করা য়। 



           তরন ও টাইমার ব্বার কনর এক যফজ 

ইন্ডাকলে যমাটনরর ঘূণ তে অতভমুখ উনল্টা করণঃ  

            এক যফজ ইন্ডাকলে যমাটনরর যেটনর দুইঠট 

ওয়াইতডিং োনক। একঠট যমইে, অে্ঠট াায্কারী 

ওয়াইতডিং। 

 

      যমাটরঠট তরভাত তব ক্াপ্াতটর টাইপ্ ন ওয়াইতডিং 

দুঠট প্ুনরাপু্তর একই রকম ওয়া দরকার,যযখানে 

ক্াপ্াতটনরর ানে যুি ওয়াইতডিংঠট াায্কারী 
ওয়াইতডিং তানব তবনবতচি য়।     



 অধ্্ায়-১৫ 

তিে যফজ ইন্ডাকলে যমাটনরর যাড তেয়ন্ত্রে প্িতি  



Av‡jvP¨ welq 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 ¯‥zB‡ij †KR UvBc BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 DÛ †ivUi BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii NyišÍ †P․¤^K‡ÿÎ 

•ZixKiY 

 Wvej ¯‥zB‡ij †KR BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 wZb †dR BÛvKkb †gvUi PvjyKiY 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡i MwZ wbqš¿Y c×wZ   



    তরন ও টাইমার ব্বার কনর তিে যফজ 

যমাটনরর ঘূণ তে অতভমুখ উনল্টাকরেঃ  

         তিে যফজ ইন্ডাকলে যমাটর টাতম তোনর যয যকাে 

যজাশা ওয়াইক্রন্ডিং এর প্ারস্পাতরক িংনযাগ বদন তদন 

প্ারস্পাতরক িংনযাগ বদন তদন প্তরবতিতি যফজ 
তনকানয়ি গুনা R-B-Y অেবা Y-R-B য়। 

 

       যফজ তনকানয়ি এ প্তরবতিতি তবে্াই মূিঃ 

ঘূণ তায়মাে চুম্ব্ক যেনত্রর অতভমুখ উনল্ট যদয়। স্বভাবিই 

ইন্ডাকলে যমাটর তপ্রেতপ্্  অেুযাযী যরাটনরর ঘূণ তে 

প্তরবিতে নয় যায়।    



  

wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 
    wZb †dR BÛvKkb †gvUi `ywU cÖavb Ask wb‡q MwVZ  

   †÷Ui ev w¯’i Ask 

   †ivUi ev N~Y©vqgvb Ask 



GQvovI wb‡¤œi Ask mgyn _v‡K 

1. ‡d«g  

2. ‡÷Ui I †ivUi IqvwÛs 

3. k¨vdU Ges weqvwis 

4. Kzwjs d¨vb 

5. Gqvi M¨vc 

6.  w¯øc wis Ges w¯øc aviK 

7. eªvk BZ¨vw` 

 

 



  

¯‹zB‡ij †KR UvBc BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 
   G †gvUi DbœZgv‡bi 

j¨vwg‡b‡UW B¯úvZ 

†Kv‡ii ‣Zix| Gi †Kvi 

k¨vd‡Ui mgvšÍiv‡j 

j¤^vjw¤^ fv‡e LvuR KvUv 

_v‡K| 



....Kcvi evi emv‡bv nq 

 Ges evimgy‡ni Dfq 

cÖvšÍ Kcvi wis Øviv mU© 

Kiv _v‡K| ZLb Bnv 

†`L‡ZKvV weovwji LuvPvi 

gZ†`Lvq e‡j G‡K 

¯‥zB‡ij†KR †gvUi e‡j| 



  

DÛ †ivUi BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

    ¯‥zB‡ij †KR †ivU‡ii BÛvK‡UÝ 

Lye ‡ewk Ges †iwR÷¨vÝ Kg _vKvq 

÷vwU©s UK© Kg| G ÷vwU©s UK© †ewk 

Kivi Rb¨ †dR DÛ †ivUi e¨envi 

Kiv nq|Gi †iwR÷¨vÝ e„w× Kivi 

Rb¨ wZb †dR IqvwÛs mycvi 

Gbv‡gj Kcvi Iqvi Øviv Kiv‡bv 

nq| ‡ivU‡ii wZb ‡dR IqvwÛs 

÷vi K‡bKk‡b _v‡K| †÷U‡ii 

mgvb msL¨K †cvj †ivU‡i _v‡K| 



  w¯øc wis Gi mv‡_ evwni n‡Z 

wZbwU †iwR›U¨vÝ Kve©b eªv‡ki 

mvnv‡h¨ mshy³ Kivi e¨e¯’v _v‡K। 

  GB †iwR÷¨v‡Ýi gvb Kg †ewk 

K‡i †gvU‡ii ÷vwU©s UK© Kg †ewk 

Kiv hvq Ges MwZI Kg †ewk Kiv 

nq|  

  Gi Kcvi jm & †ewk e‡j Gi Kg© 

`ÿZv Kg| Avevi Bnv `v‡gI 

†ewk e‡j Gi e¨envi Kg| 

wP‡Î †dR DÛ †ivUi †`Lv‡bv n‡q‡Q| 



  

wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii NyišÍ †PŠ¤K̂‡ÿÎ 

•ZixKiY 

     wP‡Î wZb †dR `yB †cvj BÛvKkb †gvUi †`Lv‡bv  

n‡q‡Q| mvavibZ mylg wdì e›U‡bi Rb¨ cÖwZ 

†cvj,cÖwZ †d‡R myweavRbK msL¨vi wWw÷ ªweD‡UW 

IqvwÛs Kiv _v‡K| 



K‡qjaa© bb© Gescc© ci¯ú‡ii mv‡_ 120° †Kv‡Y _v‡K| 

G wZbK‡q‡jwZb-‡dRKv‡i›UmvcøvB †`qv nq| Ib 

Kv‡i›UIcKv‡i›U †_‡K 120°wcwQ‡q _v‡K| wP‡Î †`Lv 

hvqt1mg‡qIaGigvbm‡e©v”PGesIbI IcGigvb 

A‡a©K| 

Kv‡RBhLbKÛv±i ¸‡jvKv‡i&UenbK‡iZLb 

K‡i›UGigvbAbyhvqxm.m.fGim„wónqhvigvbaªƒe 

Geswmb‡µvbvm ¯úxW G Nyi‡Z _v‡K|                  

Ns=
120𝑓

𝑃
 



 

 Wvej ¯‹zB‡ij †KR BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 G †gvU‡ii ‡ivU‡i `yBwU IqvwÛs _v‡K 

GKwU wPKb Zv‡ii evB‡ii w`‡K hvi 

†iwR÷¨vÝ †ewk BÛv±¨vÝ Kg, Ab¨wU 

†ivU‡ii wfZ‡ii w`‡K, †gvUv Zv‡ii 

IqvwÛs _v‡K, hvi †iwR÷¨vÝ Kg wKš‘ 

BÛv±¨vÝ †ewk| Dfq IqvwÛs Gi cÖvšÍ 

mgyn Kcvi wis Øviv kU© Kiv _v‡K| wVK 

÷vwU©s Gi mgq †ivUi wd«Kz‡qwÝ mvcøvB 

wd«Kz‡qwÝi mgvb _v‡K| d‡j †ivU‡ii 

wfZ‡i IqvwÛs- Gi 



BÛvw±f wiq¨vKU¨vÝ Lye †ewk _v‡K| d‡j, Bw¤úW¨vÝ †ewk nq  

Ges Kv‡i›U cÖevwnZ nq bv ej‡jB P‡j| Ab¨w`‡K evB‡ii  

IqvwÛs Gi Bw¯úW¨vÝ Kg _v‡K ,weavq †iwRw÷ªf K‡q‡j  

Kv‡i›U cÖevwnZ nq Ges ÷vwU©s UK© †ewk nq| †gvUi wKQzÿY  

Pjvi ci †ivUi wd«Kz‡qwÝ K‡g hvq Gi d‡j wfZ‡ii IqvwÛs 

Gi Bw¤úW¨vÝ K‡g| K‡RB‡ ZLb m¤ú~Y© Kv‡i›U evB‡ii  

†iwRw÷ªf K‡qj w`‡q cÖevwnZ bv n‡q wfZ‡ii K‡qj w`‡q  

cÖevwnZ nq| G Ae¯’vq ivwbs cvidi‡gÝ fvj cvIqv hvq| 

 



 

 wZb †dR BÛvKkb †gvUi PvjyKiY 

 



1. WvB‡i± Ab ÷vU©vi 

2. cÖvBgvix †iwRói ev wiI÷¨vU ev wiq¨vKUi ÷vU©vi | 

3. ÷vi-‡WjUv ÷vU©vi 

4. A‡Uv-UªvÝdigvi ÷vU©vi  

5. ‡ivUi †iwR÷¨vÝ ÷vU©vi 

G‡`i g‡a¨ cÖ_g 4wU ¯‥zB‡ij †KR †gvUi Pvjv‡bvi Rb¨ 

Ges ‡k‡liwU w¯øc wis †gvUi Pvjy Kivi Rb¨ e¨eüZ nq| 



cÖBgvwi †iwRói ev wiIó¨vU ÷viU©vi 

G c×wZ‡Z jvBb Ges †gvU‡ii Uvwg©bv‡ji 

g‡a¨ wiI÷¨vU e¨veüZ n‡q _v‡K Ges 

G‡`i mvnv‡h¨÷vwU©s Gi mgq †gvU‡ii  

mxwgZ†fv‡ëR mvcøvB †`qv nq| ‡gUi 

GKevi Pvjy nevi ci hLb Gi †÷Ui 

IqvwÛs Gi KvD›Uvi B.Gg .Gd. ev e¨vK B 

Gg Gd •Zix nq ZLb Av‡¯Í Av‡¯Í 

wiI÷¨vU jvBb n‡Z mwi‡q †bqv nq Ges 

†gvUi c~Y © †fv‡ëR mvcøvB cvB| G c×wZ 

mvavibZ Kg cvIqv‡ii †gvU‡i fvj KvR 

K‡i|  



A‡Uv-UªvÝdigvi ÷vU©vi 

 

D”P ÿgZv m¤úbœ ¯‹zB‡ij †KR BÛvKkb 

‡gvUi Pvjy Kivi Rb¨ G ÷vU©vi e¨envi Kiv 

nq| G ÷vU©v‡ii g‡a¨ wZbwU A‡Uv UªvÝdigvi 

÷v‡i ms‡hvM Kiv _v‡K| ÷vwU©s‡qi mg‡q 

A‡Uv UªvÝdigv‡ii cÖBgvwi w`K mvcøvB jvB‡bi 

m‡½ Ges †m‡KÛvwi w`K †gvU‡ii †÷Ui 

Uvwg©bv‡ji m‡½ ms‡hvM Kiv nq| A‡Uv-

UªvÝdigv‡ii cÖ‡Z¨KwU‡Z wewfbœ iKg U¨vwcs 

_v‡K, hvi Øviv mvfvweK †fv‡ë‡Ri wb‡P 

cÖ‡qvRb gZ Gi 50%,60%, 75%,80% 

‡fv‡ë‡R †gvUi n‡Z wb‡q Av‡ivc Kiv hvq|  



÷vi-‡Wëv ÷vU©vi 

wPÎ t ÷vi-‡Wëv ÷vU©vi 



G ÷viUv‡i `yB †mU K›Uv± 

 _v‡K| Gi GKwU †K e‡j ivwbs 

 mvBW Ab¨wU ÷vwU©s mvBW|  

G‡Z GKwU nvZj _v‡K hv Øviv  

cÖ_‡g †ivUi †iwR÷¨vÝ ÷v‡i  

Ges c‡i Dc‡i †Wëv‡Z 

ms‡hvM Kiv nq| 

 



• Kv‡RB ÷vU©vi †gvUi e¨envi K‡i cÖ_‡g Kg †fv‡ëR 

mvcøvB †`qv nq Ges †gvUi ÷vU© ‡bIqvi ci ÷vU©v‡ii 

Ae¯’vb cwieZ©b K‡i c~Y © †fv‡ë‡R mvcøvB †`qv nq|  

• ‡gvU‡ii MwZ †eM m‡e©v”P wKbv Zv †gvU‡ii MwZi kã 

†_‡K eySv hvq| hLb G Ae¯’vq Av‡m , ZLb Zv‡K 

Dc‡ii DwV‡q w`‡K w`‡j ‡gvUi dzj ¯úx‡W Ny‡i| 

 



 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡i MwZ wbqš¿Y c×wZ   

 
BÛvKkb †gvU‡ii ¯úxW K‡›Uªvj wb¤œwjwLZ Bcv‡q Kiv nq t  

  †÷U‡ii w`K n‡Z  

 mieivn †fv‡ë‡Ri gvb Kg †ewk K‡i| 

 wd«Kz‡qwÝi gvb cwieZ©b K‡i| 

 †cv‡ji msL¨v cwieZ©b K‡i| 

 †ivU‡ii w`K n‡Z 

 †ivU‡ii wiI÷¨vU K‡›Uªvj K‡i| 

 evwni n‡Z †ivUi IqvwÛs-G †fv‡ëR cÖ‡qvM K‡i|  



cÖkœ mgyn 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki| 

 ¯‹zB‡ij †KR UvBc BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki| 

 DÛ †ivUi BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki| 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii NyišÍ †PŠ¤^K‡ÿÎ 

•ZixKiY eY©bv Ki| 

 Wvej ¯‹zB‡ij †KR BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki| 

 wZb †dR BÛvKkb †gvUi PvjyKiY eY©bv Ki| 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡i MwZ wbqš¿Y c×wZ eY©bv 

Ki|   



End 

Thanks to all 


